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Sammenfatning og lzesevejledning pa Dinel’s netudviklingsplan

Dinel forsyner hver dag over 110.000 private hjem og virksomheder med elektricitet og sgrger for at
der er strgm i stikkontakterne 99,99% af tiden. Dinel ligger i et vaekstomrade og udover den klassiske
stigning i forbruget ser vi ogsa ind i en kraftig accelererende elektrificering drevet af den grgnne
omstilling. En succesfuld grgn omstilling er afhaengig af et stabil elnet samtidig med at det driftes
omkostningseffektiv. Det er vores ambition at sikre at der er strem nok til de mange varmepumper
og elbiler, og at der er kapacitet nok i nettet til at flytte produktionen fra vedvarende energikilder,
som vindmgller og solceller.

Dinel gnsker med denne Netudviklingsplan at give alle interessenter et indblik i, hvordan vi ser
udviklingen i vores lokalomrade. Netudviklingsplanen er baseret pa en forventet udvikling af el-
forbruget over en 10 ars periode. Der er som udgangspunktet foretaget en fremskrivning af det
klassiske el-forbrug, og hertil lagt nyt elforbrug til kommende elbiler og varmepumper.
Fremskrivningen er baseret pa energistyrelsens analyseforudssetninger suppleret med Dinel’s egne,
hvori forventningen om blandt andre, men ikke begraenset til, elektrificering af fjernvarme- og
transportsektoren indgar.

Set over en 10-3rige periode vil der veere stgrre forbrugsanleeg/produktionsanlaeg pa vej som Dinel
endnu ikke har kendskab til, og som derved ikke indgar i netudviklingsplanen.

Netudviklingsplanen estimerer det samlede forventede investeringsbehov som drives af stigningen i
elforbruget, samt et investeringsbehov hvor udskiftning er drevet af tilstand og alder. Endvidere er
der lavet et estimat af behovet for fleksibilitet som alternativ til ovennavnte investeringer i nettet.

Det nye forbrug og produktion forventes at have potentiale for at kunne agere fleksibelt i forhold til
elnettets flaskehalse og behov, forudsat at pris og ngdvendig styring er til stede. Fleksibilitet kan
potentielt udskyde eller reducere investeringer i nettet. For at fleksibilitetsydelser kan hjzelpe
elnettet, er det altafggrende, at netkunderne er villige til at tilpasse deres forbrug.

Dinel har regnet pa scenarier med og uden fleksibilitet.

Uden fleksibilitet har Dinel estimeret det samlede investeringsbehov indeholdende re- og
nyinvesteringer til 2,4 mia. kr. i perioden 2023 til 2033 hvoraf de 780 mio. kr. gar til reinvesteringer. |
scenariet med den fulde gnskede fleksibilitet har Dinel estimeret det samlede investeringsbehov
indeholdende re- og nyinvesteringer til 1,9 mia. kr.

Laesevejledning

Netudviklingsplanen er baseret pa Energistyrelsens offentliggjorte skabelon. For at gge
leesevenligheden er teksten skrevet af energistyrelsen, markeret med kursiv. De afsnit, der ikke star
med kursiv, er en del af Dinel’s egen besvarelse.

De vedlagte bilag gar i dybden med de resultater, der indgar i netudviklingsplanen.

God lzeselyst.
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1 Indledning

Netvirksomheders netudviklingsplan skal udarbejdes i det format, som er offentliggjort pa
Energistyrelsens hjiemmeside. Formatet har til formal at sikre, at netvirksomhedernes
netudviklingsplaner indeholder relevante oplysninger samt er let sammenlignelige for
henholdsvis markedsaktgrerne og myndighederne. Formatet er opbygget saledes, at
netvirksomhederne skal udfylde de kantede parenteser, figurer og tabeller med den

relevante information.

1.1. Formal

Det fremgar af elmarkedsdirektivets artikel 32, stk. 3, at netudviklingsplanen skal skabe
klarhed over behovet for fleksibilitetsydelser pa mellemlang og lang sigt og skal fastleegge
de investeringer, der er planlagt for de neeste fem til ti ar, med saerlig vaegt pa den vigtigste
distributionsinfrastruktur, som er ngdvendig for at tilslutte ny produktionskapacitet og nye
belastninger, herunder ladestandere til elektriske karetgjer. Netudviklingsplanen skal
ligeledes omfatte anvendelsen af fleksibelt elforbrug, energieffektivitet, energilageranleeg

eller andre ressourcer, som netvirksomheden skal bruge som alternativ til systemudvidelse.

Netudviklingsplanen er et vigtigt instrument til at stgtte integrationen af anlaeg, der bruger
vedvarende energikilder, fremme udviklingen af energilageranleeg og elektrificeringen af
transportsektoren samt til at forsyne systembrugerne med tilstraekkelige oplysninger om de
planlagte udvidelser eller opgraderinger af nettet, jf. elmarkedsdirektivets

preeambelbetragtning 61.

Netudviklingsplanen har dermed til formal at skabe gennemsigtighed for alle markedsaktarer
om den fremtidige udvikling og behovene i distributionsnettet. Planen skal skabe grundlaget
for, at aktgrer far mulighed for at agere ud fra netvirksomhedens planlaegning i forhold til
alternative lgsninger og for at veere med til at pavirke udviklingen i distributionsnettet,

herunder ved at levere fleksibilitetsydelser til netvirksomheden.

Netudviklingsplanen fungerer dermed som et instrument til at sikre koordinering af
netudviklingen pa distributions- og transmissionsniveauet samt samlet set bidrage til at

understgtte en samfundsgkonomisk fornuftig udvikling af elforsyningsnettet i Danmark.

Netudviklingsplanen har en 10-arig planleegningshorisont og er ikke juridiske bindende, jf. §8
3 — 4 i bekendtggrelse nr. 2242/2020 om varetagelse af netvirksomhedsaktiviteter

(netvirksomhedsbekendtgarelsen).
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2 Lovgivningsmaessige rammer
Netvirksomheden er i henhold til lov om elforsyning nr. 119 af 06/02/2020

(elforsyningsloven) § 22, stk. 1, nr. 7, forpligtet til at basere udviklingen af nettet i
netvirksomhedens netomrade p& en gennemsigtig netudviklingsplan, som netvirksomheden

skal offentliggare hvert andet ar.

De naermere regler om netudviklingsplanens indhold og processuelle forhold er fastlagt i
kapital 2 i netvirksomhedsbekendtgarelsen. Heraf fremgar det, at netudviklingsplanen skal
baseres pa det til enhver tid offentliggjorte format pa Energistyrelsens hjemmeside.

Ved udarbejdelsen af netudviklingsplanen skal netvirksomheden samarbejde med Energinet
samt sikre en bred hgring af alle relevante aktgrer, jf. 88 9 — 10 i
netvirksomhedsbekendtggrelsen. Netvirksomheden skal udarbejde en redeggrelse for
resultaterne af hgringsprocessen til Forsyningstilsynet, jf. § 11, stk. 1. Redeggrelsen

indseaettes i netudviklingsplanens bilag 1.

Netudviklingsplanen, redeggrelsen for resultaterne fra hgringsprocessen og
Forsyningstilsynets eventuelle anmodning om aendringer offentliggares pa
Forsyningstilsynets hjiemmeside den 1. januar hvert andet ar pabegyndende 2023, jf. § 13 i

netvirksomhedsbekendtggrelsen.
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3 Analyseforudseetninger

Netudviklingsplanen skal baseres pa de senest offentliggjorte generelle
analyseforudsaetninger®, som Energistyrelsen udmelder, samt netvirksomhedens egne
analyseforudseetninger. Analyseforudseetningerne angiver et sandsynligt udviklingsforlgb for

det danske el- og gassystem frem mod 2040.

3.1 De generelle analyseforudsaetninger

Udmgntningen af de generelle analyseforudsaetninger, som Energistyrelsen udmelder, i

Dinel’s netomrade redegares nedenfor.

Dinel’'s Redeggrelse

Dinel har Igbende dialog med eksterne interessenter heriblandt Energinet og Green Power
Denmark. Analysen er lavet med Green Power Denmarks Analyseveerktgj TEGRA.
Analysen er baseret pa Energistyrelsens Analyseforudsaetninger for 2021 (AF21). Da disse
analyseforudseetninger kun er en prognose for stigningen i det nationale kwh-forbrug, har
Green Power Denmarks analyseveerktgj dekomponeret forbrugsstigningerne ud pa de

enkelte netkunder ved Dinel.

Analyseveerktgjet TEGRA er naermere beskrevet i DEFU-rapporter RA619, RA620 og
RA623.

3.2 Netvirksomhedens analyseforudsaetninger

Netvirksomhedens egne analyseforudsaetninger kan fungere som supplement til de

generelle analyseforudsaetninger, som Energistyrelsen udmelder.

Dinel’s analyseforudseetninger

Analysen er lavet med udgangspunkt i forbrugs- og produktionsdata for 2021 og fremskrevet
til nedslagsar i 2023, 2025, 2028 og 2033. Disse ar er valgt for at beregningerne stemmer
overens med kravet i netudviklingsplanen om 0-2, 3-5, og 5-10 ars tidshorisont, svarende til
[2023,2024,2025], [2026,2027,2028], [2029,2030,2031,2032,2033]. | analysen ses der pa
merinvesteringer, som fglge af 1) den grenne omstilling, 2) reinvestering af eksisterende
anleeg, 3) merinvesteringer som falge af tilveekst af netkunder samt udvidelse ved

eksisterende netkunder.

1 Analyseforudsaetninger til Energinet
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| Green Power Denmarks Analyseveerktgj TEGRA er der visse parameterveerdier, som

bevidst afviger fra Energistyrelsens, da Green Power Denmark ikke mener, at

Energistyrelsens parametervaerdier er retvisende ift. dimensionering af elnet.

Dermed har Dinel i sin planlaegning lagt egne analyseforudseaetninger til grund, som

medfarer afvigelser fra Energistyrelsens generelle analyseforudsaetninger. Tabel 1

identificeres og begrundes afvigelserne.

Afvigelse

Begrundelse

Arsforbrug for individuelle varmepumper er
hgjere i TEGRA. Det er fastsat til 7200
kWh/ar. Energistyrelsens vaerdi er ukendt,
men i andre af deres analyser er den typisk
under 6000 KWh/ar.

Det forbrug Green Power Denmark
benytter, er fremkommet pa baggrund af
data fra fiernaflaeste elméalere — se DEFU

rapport RA623 for naermere info.

Arsforbrug for elbiler er hgjere i TEGRA.
Det er fastsat til ca. 2900 kWh/ar.
Energistyrelsen regner med ca. 2500
kKWh/ar.

2900 kWh/ar er fastsat ud fra data om
transportarbejde og effektivitet fra
Danmarks Statistik og DTU/Dansk e-
mobilitet.

Green Power Denmark mener, at
Energistyrelsens arsforbrug for elbiler er for
lavt, da det ikke er tilstreekkeligt til at deekke
det gennemsnitlige transportarbejde (karte

kilometer pr. ar) for en dansk bil.

COP for store varmepumper i TEGRA er
lavere. Det er fastsat til 3.0. Energistyrelsen

regner med en COP pa 3.5.

Green Power Denmark har valgt at regne
med en lavere COP, fordi varmepumpeners
effektivitet typisk aftager ved lave

udetemperaturer.

Tabel 1: Afvigelse fra Energistyrelsens analyseforudsaetninger samt begrundelser
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4 Beskrivelse af Dinel A/S

Fglgende afsnit indeholder et kort over netomradet og nggletal for netvirksomheden,

herunder generelle kontaktoplysninger, gkonomiske nggletal, nggletal for netanleeg samt
nggletal for forbrug og produktion.

4.1 Kort over netomrade

Forsyningsomrade

DINEL

Knudsminde 10
8300 Odder
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4.2 Nggletal

Formalet med netudviklingsplanerene er at skabe gennemsigtighed for alle markedsaktarer
om den fremtidige udvikling og behov i distributionsnettet. Nggletallene i dette afsnit giver et
indledende indblik i netvirksomheden og dennes netomrade, herunder starrelse,

indteegtsrammen (investeringsbehov) m.m.

4.2.1 Generelt

Kontaktinformation Dinel A/S
Knudsminde 10
8300 Odder
87925566
dinel@dinel.dk

Antal 110.676 stk.

afregningsmalere

4.2.2 @konomi
De gkonomiske nggletal er baseret pa de senest tilgeengelige resultater for netvirksomheden

og er med til at give et helhedsudtryk, samt et kort gkonomisk overblik.

Nedstdende nggletal er fra 2020

Arlig omsaetning Reguleringsmaessig
oms.154.315.880 kr.
Regnskabsmeessig
oms. 185.092.000 kr.

Indteegtsramme 179.068.915 kr. (inkl.
nettab p& 15.114.184

kr. samt

energispareramme
pa 12.120.831 kr.)
Driftsomkostninger Reguleringsregnskab
84.687.034 kr. (incl.
nettab pa& 16.497.537
kr.)
Afskrivninger 64.620.090 kr.

Netaktiver 1.196.442.623 kr.
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4.2.3 Netanleeg

Nedenstaende tabel er en oversigt over netvirksomhedens netkomponenter pr. 31.
december 2021

Antal transformere 60/10 kV 45 Stk.
10/0,4 kV 2539 stk.
Antal kabelskabe 33859 Stk.
Antal elmalere 110676 Stk.
Antal km kabel 60kV:
fordelt pa Kabel: 100 Km
spaendingsniveau og Luftledning: 104 Km
luft/jord 10kV:
Kabel: 2021 Km
Luftledning: 0 Km
0.4kV:
Kabel: 2834 Km
Luftledning: 0 Km

Antal tilslutninger Al =0 Stk.

fordelt pa A2 = 2 Stk.
kundetyper i henhold B1 =20 Stk.
til tarifmodel B2 = 710 Stk.

C =109.944 Stk.

4.2.4 Forbrug og produktion
Nedenstaende tabel er en oversigt over den samlede leverede maengde strgm og nettab i

MWh samt den installerede produktions- og energilagerkapacitet for 2021 i

netvirksomhedens netomrade.

Leveret maengde 1.013.665 MWh
Nettab 36.331 MWh
Installeret 87 MW

produktionskapacitet

Installeret

energilagerkapacitet

MW
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5 Opsummering af de overordnet udviklingsperspektiver (10 ar)

En opsummering af de overordnede udviklingsperspektiver hen over de naeste 10 ar er en

fremskrivning af udviklingen i netvirksomhedens netomrade.

5.1 Andringer i forbrug og produktion
Tabellen nedenfor indeholder en fremskrivning af bl.a. den leverede maengde og nettab i et

10 ars perspektiv.

Leveret maengde MWh
0-2 ar =3.351.158 MWh
3-5 ar = 3.741.476 MWh
6-10 ar=7.771.818 MWh
Nettab 3.6%
0-2 &r=120.641 MWh
3-5 ar=134.693 MWh
6-10 ar = 279.785 MWh
Installeret 392 MW i 2033
produktionskapacitet

Installeret 0 MW i 2033

energilagerkapacitet

Leveret Mangde [MWh]

2.000.000
1.800.000
1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000

800.000
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400.000
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0
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Figur 1: Dinels forbrugsprognose 2023 - 2033
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VE-Projekter

Navn B2 Kommune B3 Produktionskapacitet MW [ Status -

Mindre anleeg - 53,9 Nettilsluttet B
Blegind mgller Skanderborg 2,3 Nettilsluttet

Fare Vindmgllepark Favrskov 2,6 Nettilsluttet

Foerlev Mgller Skanderborg 2,0 Nettilsluttet

Foldby Vindmellepark Favrskov 3,8 Nettilsluttet

Gersdorffslund Mgllen Odder 0,7 Nettilsluttet

Lyngballegard Vindmellepark Favrskov 2,6 Nettilsluttet = 86,8

Mesing Vindmellelaug 1/S Skanderborg 1,3 Nettilsluttet

Nr. Astrup II MollelaugI/S  Skanderborg 0,7 Nettilsluttet -
Torrild Vindmgllelaug I/S Knudsminde 2,7 Nettilsluttet 391,7
Torrild Vindpark Knudsminde 7,1 Nettilsluttet

Tung Knob Vindmgllepark Knudsminde 5,0 Nettilsluttet

Vejballe Vindmellepark Favrskov 2,3 Nettilsluttet -

Projekt 1 Favrskov 44,4 -

Projekt 2 Skanderborg 58,5 -

Projekt 3 Skanderborg 51,5 -

Projekt 4 Skanderborg 60,5 -

Projekt 5 Skanderborg 90,0 - J _

Figur 2: VE-Projekter ved Dinel
Grgnne felter angiver de anleeg der pt. er nettilsluttet og i drift.

Gule felter angiver de anlaeg der er forudsaetningen for samlet produktionsanleeg i 2033.
(projekt 1 er under opfarsel).

5.2 Forventet fornyelse af eksisterende netanlaeg
Tabellen nedenfor indeholder en fremskrivning af anleegsmassen i procent i et 10 ars

perspektiv (udvikling i anleegsmasse i procent fra 2023 og 10 ar frem).

Nedenstdende angiver den %-vis forventede stigning i Dinel’s total anlaegsmasse fordelt pa

falgende poster frem mod 2033 uden brug af fleksibilitet.

Anlaegsmasse

60kV Ledningsnet 50 %
60kV transformere? 7%
10kV ledningsnet 19 %
10kV transformere 9%
0.4kV ledningsnet 13 %
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5.3 Anslaet potentiel fleksibilitet
Tabellerne i dette afsnit indeholder bl.a. en fremskrivning af fleksibilitet fra forbrug og

produktion i procent i et 10 ars perspektiv (udvikling i procent fra 2023 og 10 ar frem).

Dinel’s redeggrelse for fleksibilitet
Dette afsnit omhandler aktiviteter til handtering af den granne omstilling til eksisterende

Netkunder og behandler ikke aktiviteter til kundetilvaekst samt reinvesteringer.

Den grgnne omstilling forventes at resultere i omfattende elektrificering af samfundet. Det
nye forbrug og den nye produktion forventes at have potentiale for at agere fleksibelt i
forhold til elnettets flaskehalse og behov, forudsat at pris- og aktiveringssignaler, ngdvendig
styring, sikkerhed mv. er til stede. Fleksibilitetsydelser har potentialet til at udskyde eller
reducere behovet for investeringer i elnettet. For at fleksibilitetsydelser kan hjeelpe elnettet,
er det altafggrende, at netkunderne er villige til at tilpasse deres forbrug og flytte det fra
tidspunkter pa dagnet, hvor elnettet er hgijt belastet.

Ud over fleksibilitetsydelser kan der ogsa benyttes andre tiltag, for at flytte forbrug fra de
tidspunkter, hvor elnettet er mest belastet, og dermed udskyde eller reducere behovet for
investeringer. Disse tiltag er, ligesom fleksibilitetsydelser, afheengige af, at kunderne er

villige til at tilpasse deres forbrug og produktion for at aflaste det lokale eldistributionsnet.

Tiltag til at udskyde eller reducere investeringer

Tidsdifferentierede tariffer
Tidsdifferentierede tariffer anvendes af Dinel i dag og signalerer over for kunderne, hvornar

pa daggnet elnettet er mest belastet. De tidsdifferentierede tariffer giver kunderne et
gkonomisk incitament til at flytte forbruget fra de tidspunkter pa dggnet, hvor elnettet er mest
belastet, ved at ggre det dyrere at bruge elnettet i disse timer og billigere at bruge elnettet i

timer, hvor det er mindre belastet.

Tarifferne forventes at veere den primeere drivkraft for at flytte forbruget i lavspaendingsnettet
i de timer i dggnet, hvor det lokale eldistributionsnet er mest belastet. Tarifferne forventes
derfor ogsa at sta for en stor del af den fleksibilitet, der kan opnas fra hjemmeopladning af

elbiler og fra individuelle varmepumper.

Begreenset netadgang
Begraenset netadgang tilbydes kunder ved nettilslutning i mellem- og hgjspaendingsnettet
mod en reduceret betaling for nettilslutningen. Ved begreenset netadgang tilsluttes forbrug til

elnettet med fuld afbrydelighed — altsa kan netselskabet slukke/begreense forbruget, nar
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elnettet er hardt belastet. Derved kan behovet for investeringer i eldistributionsnettet

udskydes.

Dinel har regnet pa fire scenarier for at belyse potentialet ved fleksibilitet og bidraget fra VE-
produktion. Alle fire scenarier er baseret pa Energistyrelsens analyseforudsaetninger til
Energinet (AF21). | de fleksible scenarier regnes der med maksimalt potentiale for
fleksibilitet (best case). Hvorvidt det maksimale potentiale kan indfries, afheenger i hgj grad
af hvorvidt netkunderne gnsker at veere fleksible. Scenariet er derfor ikke et udtryk for hvad

der er realistisk at opna i det enkelte ar.
Der regnes med tre former for fleksibilitet og tiltag for at udskyde investeringer:

1) Fleksibilitet fra opladning af elbiler
2) Fleksibilitet fra varmepumper
3) Antagelse om at alle elpatroner er pa begraenset netadgang (og derfor ikke pavirker

investeringsbehovet)

Punkt 1 og 2 er kun medregnet i det fleksible scenarie.
Fleksibilitet for de forskellige typer af forbrug er naermere beskrevet i DEFU-rapport RA623.

Hvilke initiativer bruges for at opna reducering af investeringer:

1) Tariffer: Tarifferne forventes at veere den primeere drivkraft pa LV-niveau. Dermed
forventes de ogsa at sta for en stor del af besparelsen der kan opnas fra
hjemmeopladning og individuelle varmepumper.

2) Begreaenset netadgang: Forventes at blive brugt for store kunder. | vores beregninger
med fleksibilitet antages det, at starre forbrugere benytter sig af begraenset
netadgang. For hurtig- og lynladere antages det, at 25% af effekten er pa begraenset
netadgang. For varmepumeper i fiernvarmen antages at 50% af effekten er pa
begraenset netadgang.

3) Fleksibilitetsydelser (marked for fleksibilitet): Lokale markeder for fleksibilitetsydelser
eksisterer ikke i dag og forventes tidligst at spille en rolle i et 6-10 ars perspektiv.
Dinel samarbejder med en aktar p4 markedet om udvikling af et pilotprojekt med

lokale markeder for fleksibilitetsydelser i omradet.

Ses der pa det primeere scenarie, som er uden fleksibilitet men med stigning i produktion
(markeret med bla rammer i figur 2-3-4), sé er der et merinvesteringsbehov pa 1.064 mio. kr.
i perioden 2023 — 2033. Ca. halvdelen af dette merinvesteringsbehov er pa

mellemspaendingsnettet (MV-kabler og netstationer).

Side 14 af 68



Ser man pa scenarie med fleksibilitet og en stigning i produktion (markeret med rade
rammer i figur 2-3-4), sa er der et merinvesteringsbehov pa 544 mio. kr. Merinvesteringen

kan saledes potentielt halveres ved hjeelp af fleksibilitet.

Da fleksibilitet i stort omfang kommer fra hjemmeopladning af elbiler, vil gevinsten veere

starst pa LV- og MV-niveau, mens effekten pa HV-niveau vil vaere meget begraenset.

2023-2025 [mio. DKK] Uden fleksibilitet Med fleksibilitet

Uden produktion 123 59

- LV 32 2

- MV 75 40

- HV 15 17

Med produktion
-LV 34 3

- MV 77 41

- HV 79 82

Figur 3: Merinvesteringer for perioden 2023-2025 i mio. DKK. behandler grgn omstilling uden kundetilvaekst uden
Reinvesteringer. For alle 4 scenarier. Fordelt pa LV, MV og HV.

2026-2028 [mio. DKK] Uden fleksibilitet Med fleksibilitet
Uden produktion 171 68
-LV 43 9
110 44
18 15
Med produktion @ @
- LV 43 9
- MV 163 98

Figur 4: Merinvesteringer for perioden 2026-2028 i mio. DKK. Behandler grgn omstilling uden kundetilvaekst uden
Reinvesteringer. For alle 4 scenarier. Fordelt pa LV, MV og HV.
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2029-2033 [mio. DKK] Uden fleksibilitet Med fleksibilitet

Uden produktion 551 190
- LV 149 15
- MV 264 68
- HV 138 106
Med produktion @
- LV 153 15
- MV 291 106
- HV 178 147

Figur 5: Merinvesteringer for perioden 2029-2033 i mio. DKK. behandler grgn omstilling uden kundetilvaekst uden
Reinvesteringer. For alle 4 scenarier. Fordelt pa LV, MV og HV.
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Uden flex, med VE
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Figur 6: Merinvesteringer fordelt pG arketyper for 2023-2033, behandler grgn omstilling uden kundetilvaekst uden

Reinvesteringer. for alle 4 scenarier. fordelt pa LV, MV og HV
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Investeringsbehov med og uden VE-produktion
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Figur 7: Merinvesteringer for perioden 2023-2033 med og uden stigning i VE produktion. Badde med og uden fleksibilitet.
Behandler grgn omstilling uden kundetilvaekst uden Reinvesteringer.
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6 Behovsvurdering i forhold til udvidelser eller opgraderinger af

netvirksomhedens elforsyningsnet

Behovsvurderingen er malrettet de forventede udfordringer i relation til netinfrastrukturen,
sadsom kapacitetsbegraensninger eller spaendingsregulering med seerlig veegt pa
speaendingsniveauer pa eller over 50 kV. De forventede udfordringer illustreres geografisk
nedenfor. Ligeledes er relevante udfordringer® pa spsendingsniveauer under 50 kV illustreret

nedenfor.

Dinel's redeggrelse

Der er visse steder i Dinel’s forsyningsomrade, der vil blive udfordret ferst af det stigende
elforbrug. Det er de dele af mellem- og lavspaendingsnettet, der blev bygget for flere artier
siden efter andre dimensioneringskriterier, end vi har i dag. | farste omgang handler det om
aeldre villaomrader generelt og saerligt eeldre villaomrader, hvor der ikke er fiernvarme. | takt
med at boligmassen i disse omrader bliver renoveret, oliefyr udskiftes med varmepumper, og

der etableres ladestandere, saettes den nuvaerende kapacitet under pres.

| afsnit 6 behandles kun aktiviteter der bergrer 60 kV nettet ved Dinel, men der vil veere
betydeligt behov for udvidelse og opgraderinger af mellem- og lavspaendingsnettet.
Udfordringen i mellem- og lavspaendingsnettet skyldes seerligt de lange forsyningsafstande,
hvor der i aeldre net ofte er dimensioneret efter gkonomisk tveaersnit. Den kritiske

kabellzengde er bestemt af 3 faktorer:

e Belastning ift. overfgringsevne
e Speaendingsfald

e Kortslutningseffekt i den yderste ende

| beregninger ved seerligt, men ikke begraenset til eeldre net har det oftest vist sig at det er
spaendingsfaldet der er den dimensionerende faktor, hvilket igen viser at den teoretisk
kapacitet ikke kan udnyttes 100%. | henholdt til speendingskvalitet henvises til DEFU
rekommandation 16 og 21 (speendingskvalitet i lav og mellemspaendingsnettet).

2 Relevante udfordringer er situationer, der potentielt kan lgses varigt eller midlertidigt ved anvendelse
af alternative lgsninger til netinvesteringer sdsom anskaffelse af fleksibilitetsydelser eller
energieffektivitetsforanstaltninger, jf. netvirksomhedsbekendtggarelsen § 7, stk. 2, 1. pkt.
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Til beregning af fremtidige relevante 60 kV udfordringer, har Dinel benyttet fremskrivning
vha. Energistyrelsens analyseforudseetninger (AF21) til at beregne det fremtidige forventede
effektbehov pr. station. Belastningsberegninger af 60 kV kabler og luftledninger er udfart i

simuleringsprogrammet Powerfactory.

| de fremskrevne beregninger indgar den forventede kundetilveekst jf. kommunernes
boligbyggeprogrammer. For Dinel’s forsyningsomrade er dette svarende til ca. 1600 nye

netkunder om aret.

Yderligere har Dinel veeret i korrespondance med samtlige varmevaerker og flere
industrikunder i forsyningsomradet for at afklare det fremadrettede behov. Disse
punktbelastninger medregnes i dataszettet for den forsynende transformerstation, og indgar
derved bade i 60 kV kabel- og luftledningsbelastningsberegningerne, samt behovsanalysen
pa 60/10 kV transformerstationer.
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60 kV kabler og luftledning

Beregninger af Dinel’'s 60 kV net har pavist i alt 56 km luftledning og kabel fordelt pa 11
streekninger som vil blive overbelastet frem mod 2033. De konkrete linjer fremgar af Figur 8

nedenfor, samt nedslagsaret for hvornar overbelastningen forventes.

N1 A/S

Hammel Elforsyning Net A/S

o KONSTANT Net A/S

Galten-Dallerup <
(2033) 7z

et

"
Dinel A/S — ;. S

,,,,,, ngensers g Y

Ryvej-Ejer e 0
(2033) I RN B0 < 3
\ < 3
s

‘

. svmanceneva s

g

Beder-Saksild 2

(2028) \

A

. onors o0 "
r N
\

Saksild-Gosmer
(2033)
Gosmer-@rting
(2028)

N1 A/S

KONSTANT Net A/S

DinEl udskrift i [oato: 16-03-2022
O 2000 4000 000 5000m | 1 0917

I 6792 5565 e
DIN'L knudsminde 10, 8300 Odder _dinel@dinel dk MiSorhoki: 1:72.000

Figur 8: 60 kV kabler og luftledning, der jf. fremskrivningen overbelastes i reserveforsyningsscenarier. (Rgd =

overbelastning i 2028, Gul = overbelastning i 2033).
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Resultater
Ens for alle 11 straekninger er, at det er reserveforsyningsscenarier der giver anledning til
overbelastning. 6 af streekningerne udggar 40 km luftledning, de resterende 5 streekninger

udgar 15,5 km kabel. Her kan problemstillingen Igses ved parallel kabellaegning for at gge

levetidskapaciteten, eller nyinvestering i nyt tykkere kabel med gget overfaringsevne.

Tidshorisont B Proje E Problemsiilling

2028 Beder-Saksild 9,85 Overbelastning ved reserveforsyning
2028 Gosmer-@rting 3,54 Overbelastning ved reserveforsyning
2028 Hasle-Mariedal 3,59 Overbelastning ved reserveforsyning
2033 Dallerup-Galten 4,94 Overbelastning ved reserveforsyning
2033 Gosmer-Saxild 5,94 Overbelastning ved reserveforsyning
2033 Ejer-Ryvej 10,9 Overbelastning ved reserveforsyning
2033 Harlev-lyngby 5,45 Overbelastning ved reserveforsyning
2033 Brabrand-Hasle 1,68 Overbelastning ved reserveforsyning
2033 Beder-Malling 3,63 Overbelastning ved reserveforsyning
2033 Brabrand-Haskov 3.25 Overbelastning ved reserveforsyning
2033 Lyngby-mariedal 3,36 Overbelastning ved reserveforsyning

Tabel 2: Overbelastede 60 kV linjer, som falge af fremskrivning vha. AF21.

Det skal bemaerkes at disse 56 km kun er for Dinel's eksisterende 60 kV net som bliver
overbelastet som fglge af den granne omstilling. Evt. nyt 60 kV net til nye stationer og

eksempelvis opsamlingsnet til vindmglle- og solcelleparker er ikke medregnet.
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60/10 kV transformerstationer — Behov/kapacitetsanalyse

| dette afsnit beskrives arbejdet med belastningsfremskrivninger af Dinel’s 60/10 kV
transformerstationer, samt resultaterne af analysen.

Levetidskapacitet og reserveforsyning

Kapaciteten af elnettet kan ikke antages at veere den samme, som den kapacitet der opgives
i databladet pa komponenter. | den virkelige verden vil den brugbare kapacitet vaere lavere
end det, der opgives i databladet, hvilket skyldes bade tekniske begraensninger og en
teknisk opbygning af elnettet, som skal sikre den hgje leveringssikkerhed, som kunderne
forventer og eftersparger.

Unormal drift:

Ved fejl i elnettet kobles der om i nettet, sa fejlen isoleres, og nabo-radialerne overtager
forbruget fra den "raske” del. Det kan nabo-radialerne ikke, hvis de selv er fuldt belastet. Der
skal derfor reserveres kapacitet pa alle radialer, sa de kan klare den yderligere belastning,
der forekommer i N-1-situationer. Denne type omkobling bruges ogsa i forbindelse med
vedligehold eller udbygning/forsteerkning.

Tekniske begraensninger

En komponent kan vaere udsat for tekniske begraensninger, som ggr, at det ikke er muligt at
udnytte komponentens fulde teoretiske kapacitet. Begraensningerne er typisk relateret til
meget lokale forhold som faseubalance i belastningen, elkvalitet (f.eks. speendingsfald) eller
omgivelserne (f.eks. jordforhold og begraensninger mht. varmeafledning). Der skal typisk
reserveres 10% eller mere af en komponents teoretiske kapacitet til handtering af tekniske
begreensninger.

Vejledende forudsaetninger ved Dinel:
Pa transformerstationer med to 60/10 kV transformere, er den brugbare kapacitet svarende
til 90% af den mindste transformers teoretiske kapacitet.

Pa transformerstationer med én 60/10 kV transformer, er den brugbare kapacitet svarende
til 60% af transformerens teoretiske kapacitet.

2 5Q

S o - (0%

_.2.00

| /// - 60%
1.00

F 40%

Belastning ift. i dag [Indeks
Belastningsgrad

050 F 20%

0.00 L 0%
0 5 10 15 20 5 30 35 40

25
Alder pa komponent [Ar]

Brugbar kapacitet Kapacitet reserveret til N-1 reserve
Kapacitet reserveret til tekniske begransninger s Forbrug
Levetidskapacitet e Teoretisk kapacitet

Figur 9 vejledende visualisering af begreberne teoretisk kapacitet og levetidskapacitet.
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Figur 10: Dinel’s 60/10 kV stationer (sort), og netkunder (bla).

Belastningsprognoser udarbejdet internt i Dinel, vha. Energistyrelsens
analyseforudseetninger (AF21), har identificeret fglgende stationer, hvor den nuveerende
levetidskapacitet ikke er tilstreekkelig frem mod 2033:

Stationer hvor der i kolonnen "teoretisk stationsreserve” er angivet 0 MVA, er enkelt stationer

med én 60/10 kV transformer, hvorfor der i 10 kV nettet skal have 10 kV netreserve.

Belastning [MVA] B Teoretisk kapacitet [MVA] @ Teoretisk stationsreserve [MVA] Ed Levetidskapacitet [MVA] Ed

2023 Beder 60/10kV station 9,73 20 10 9
2023 Herning 60/10kV station 10,53 26 10 9
2023 Knudsminde 60/10kV station 20,20 40 20 18
2023 Skanderborg 60/10kV station 16,00 36 16 14,4
2023 Solbjerg 60/10kV station 6,33 10 0 6
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Af de 5 ovenstaende stationer, pagar der pt. arbejde med lgsninger i Skanderborg-Herning
omradet som vil lgse disse to problemstillinger. Overskridelse af levetidskapaciteten pa st.
Beder, Knudsminde og Solbjerg er alle 3 et resultat af forventet kommende stgrre punkt

belastninger, som endnu ikke er tilmeldt, hvorfor det endelige behov endnu ikke er afdeekket.

_ E{ Navn Lf Belastning [MVA] B8 Teoretisk kapacitet [MVA Teoretlsk stationsreserve [MVA] Bd Levetidskapacitet [MVA] |
2025 Ryvej 60/10kV station 9,65
2025 Skade 60/10kV station 15,01 32 16 14, 4

Levetidskapaciteten pa St. Ryvej og Skade forventes begge at blive fuldt udnyttet inden
2025, hvorefter stationerne overgar fra fuld- til delvis stationsreserve. St. Skade er kritisk
grundet meengden af netkunder og kundetyperne heraf, hvorfor der i Dinel pt. pagar arbejde

med screening af behov, til forggelse af kapaciteten i omradet.

2028:

Ar EfNavn  [idBelastning[MVA] |8 = |
2028 Galten 60/10KkV station 18, 21
2028 Harlev 60/10KkV station 12,36 20 0 12
2028 Ry 60/10kV station 14,91 25 12,5 11,25
2028 Sabro 60/10KkV station 11,91 16 0 9,6

Vedr. st. Ry pagar der pt. arbejde med screening af udvidelse af kapaciteten i naeromradet,
saledes behovet kan afdeekkes.

i station 3 Belastning [MVA] K Teoretisk kapacitet [MVA] Kd Teoretisk stationsreserve [MVA] Kd Levetidskapacitet [MVA]

2033 Dallerup 60/10kV station DAL_010 10,47 22,5 10 9
2033 Gosmer 60/10kV station GOS_010 8,86 12,5 0 7,5
2033 Hasselager 60/10kV station HSA_010 16,06 36 16 14,4
2033 Hgskov 60/10kV station HSK_010 17,20 36 16 14,4
2033 Saksild 60/10kV station SAX_010 7,93 12,5 0 7,
2033 Svinsager 60/10kV station SVA_010 6,54 10 0 6
2033 Tilst 60/10kV station TIL_010 14,56 16 0 9,6

Dallerup, Hasselager og Hgskov forventes alle 3 at overga fra fuld- til delvis stationsreserve i
2033, hvorfor det i 10kV nettet skal sikres at denne netreserve kan underbygges, alternativt

skal levetidskapaciteten for stationerne gges.

Resultatet heraf er 18 stationer, hvor den nuvaerende levetidskapacitet ikke er tilstraekkelig

frem mod 2033. Overbelastning pa stationerne kan lgses pa 3 mader:

e Forggelse af levetidskapaciteten pa eksisterende station.
e Anleegning af ny 60/10 kV transformerstation til aflastning af eksisterende station.

o Benyttelse af fleksibilitetsydelser.

Dette afhaenger af den bedst teknisk/gkonomiske lgsning, samt hvorvidt det kun er
overbelastning der forventes problematisk, eller om spaendingskvaliteten som falge af
forsyningsafstand udgar en betydning. @vrig dokumentation kan findes i bilag 2, 60/10 kV

transformerstationer — Behov/kapacitetsanalyse.
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7 Opggarelse af planlagte ny- og reinvesteringer samt alternativer til
ny- og reinvesteringer

Dette afsnit indeholder en opgarelse af bade planlagte ny- og reinvesteringer samt
alternativer til ny- og reinvesteringer, jf. 8 7, stk. 4 og 8§ 8 i netvirksomhedsbekendtggrelsen.

| forhold til planlagte ny- og reinvesteringer har opggarelsen seerlig veegt pa den vigtigste
distributionsinfrastruktur, som er ngdvendig for at tilslutte ny produktionskapacitet og nye

belastninger, herunder ladestandere til elektriske karetgjer.

Opggarelsen indeholder ligeledes det forventede behov for alternative Igsninger til
netinvesteringer sdsom fleksibelt elforbrug, energieffektivitet, energilageranleeg eller andre

ressourcer.

Dinel's redeggrelse:
Nedenstaende tabeller praesenterer de 60kV stationer og linjer som jf. AF21 forventes at

blive overbelastet frem mod 2033. Tabellerne beskriver ogsa hvorvidt en forstaerkning kan
erstattes af fleksibilitetsydelser. Denne vurdering er taget ud fra antallet af timer i aret hvor
stationen / linjen forventes at overstige levetidskapaciteten. Reinvesteringsprojekter er
udeladt.
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60 kV linjeprojekter

Projekt Nawn Baskrivelse Alternativ til Forventet Maksimalt
Projekt nr. investering idriftseettelse  effekttreek
Ei -] =2 a2 B fra forbrug [M
[BER_D&0_SAX] Forstssrkning Foregelsa =f Investeringzn vil kunne
af 60KV linje evetidskapaciet udskyoes vha
feksibilitetzyoeles.
Kresver 27 MVA aflastning
wed udfzld af Malling -
Knudsminde
60V linj [GOS_06e0_@RT]  Forstsedkning Foregelze af Investeringsn vil kunne 2025-2028
af 60KV linje evetidskapaciet udskydes vha
feksibilitetsyoe e,
Krasver 44 MVAaflastning
wed udfzld af Malling -
Beder
&0 linje [SAX_De0_GOS] Forsteetkning Foragsl== af Inwesteringsn vil kunne 2028-2033
af 60KV linje kevetidshapaciet udshkydes vha
fieksibilitetzydele=.
Kraswver33 MVAaflastning
wed udfzld 2f Malling -
Beder
60V linje [HAS D&e0_MRD] Forstssdening af Foragsls= af Investeringen vil kunne 2028-2033
60KV linj= evetidskapacitet udskydes vha
feksibilitetzyodelss.
Krasver 22 MVA aflastning
wed udfald af lawven - Ry
60KV linje [HLv_D&0_LGE] Forstsatkningaf Forzgsl== af Inweszteringen vil kunne 2023-2033
G0KY linje kevatidskapaciet udskydes vha
fieksibilitetzyoeles.
Kresvar 1l MVA aflastning
wed udfzld af Lawven - Ry
60KV linje [LGB D&0_MRO] Forstzedning af Foragelze af Flekzibilitetz-produkter 2028-2033
e0kY linje Eevetidskapaciet kan ikkes ersate
investeringsn
& 0KV linje [EJE_D&0_RYY] Forsteetkningaf Foregel== af Investeringzn vil kunne 2028-2033
B0EV linjz Eevetidskapaciet udskydes vha
fieksibilitetzyoeles.
Kresver 8 MVA aflastning
wed udfald af Herning -
Sha nderborg
60KV linje [DAL_D&0_GLT] Forstzedkningaf Foregelss af Fleksibiliets-produkter 2028-2033
e0kY linje Eevetidskapaciet kan ikkes ersate
investeringzn
& 0KV linje [HAS_060_BRA] Forsteedningaf Foragelzs =f Fleksibilite ts-produkter 2023-2033
B0EV linjz Eevetidskapaciet kan ikks ersate
investeringzn
60KV linje [H5K_De0_BRA]  Forstssrkning af Foregelss af Fleksibiliets-produkter 2028-2033
60KV linje evetidskapacitet kan ikke erstate
investeringsn
& 0KV linje [MAL_O8&0_BER] Forsteerning af Foragelzs =f Fleksibilite ts-produkter 2023-2033
GO0KY linje evetidskapaciet kan ikke erztate
investeringsn

Tabel 3: 60 kV linjer der ifm. netudviklingsplanen, og beregninger heraf, forventes overbelastet frem mod 2033.
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60 kV transformerprojekter

Projekt Navn Beskrivelse Altemat v til Fonentet Maksimalt
Projekt nr. investering idriftsettelse effeltt rask
fra for rug
[-T] [~ |
Ejer 60710k udbyening af Forggslss af Fleksibilitets -produkter
trang formerstation trangformergtation fra  levetidskapacitet kanikks eratatts
s netregerye til inveateringen
STATIONEr E9ETVE
Solbjerg 60/10kv udbygning af Forggelss af Fleksibilitets produkter 2025-2028
F Transformerstation transformergtation fra  levetidekapacitet kanikks erstatts
netregene til imysgteringen
stationsressrve
Ryvej 600 10ky Nyinvestering pa Forggslss af Fleksibilite-produkter 2025-2025
TF trans formerstation shkzisterende station levetidskapacitst kan evt. vdskyde
skide o/ Loky Nyinvestering pa Foregelss af Fleksibilitets produkter 2025-2033
TF Transformerstation shkzistersnd s station levatidskapacitst kamavt. wdshyds
Galten 60/10kV Hyinvestering pa Foragslss af Fleksibilitets produkter 20282033
TF Transformerstation shkaisterends station levatidskapacitst kam evt. vdskyde
imvesteringen
Hardev 0/ 10kv udbygning af Forggslss af Flekebilitetz produktar 20252033
trans formerstation transformerstation fra  levetidekapacitet kanikks srastatts
™ netragenee til imyzsteringen
stationsressrve
Sabro 60,10k udbygning af Forggelss af Fleksibilitets produkter 2025-2033
— trans formerstation transformerstationfra  levetidskapacitst kamevt. wdskyde
netreseree til imvesteringen
stationsressrve
Dallerup 60/ 10ky udbygning af Forgzslss af Flekebilitets produkter 2033
- trans formerstation transformerstation fra  levetidekapacitet kan tkks erstatis
netregene til fmeesteringsn
stationsreserve
Goamer 6010k udbygning af Forggelss af Fleksibiliteta-produkter 2033
= trans formerstation transformerstation fra  levetidskapacitet kan ikks erstatts
netresenye til imvesteringen
stationsressrve
Hassslager 10kV net Forsteerkning i 10kv Aflastringafst Fleksibilitets produkter 2033
nettst Hassslager. Hasselager | kan mulipds erstatte
TF Fuld stationsressrve il ressrveforsynings- fmeesteringsn
delvis stationsresenve + scenanisr
netrasenve
Haskow LOKY net Forst&rkning i 10kv Aflastning af St. Fleksibilitets prod ukter 2033
nettst i Heskov. Heskow i kan evt. udskyde
TF Fuld stationaressrve til ressrveforsynings- imvesteringen.
delvis stationareserve + sCenaner
netresenve
Saksld so/1oky udbygning af Forggelss af Fleksibilitets produkter 2033
trans formerstation transformergtation fra  levetidekapacitet kan mulipds erstatte
™ netregene til imysgteringen
stationsressrve
Svingagsr 60,10k udbyening af Forggslss af Fleksibilitets -produkter 2033
— trans formerstation transformerstation fra  levetidskapacitet kam muligeis erstatte
netregerve til investeringen
stationsressrve
Tist&60/10ky udbygning af Forggsles af Fleksibilitets produktar 2033
trans formerstation transformerstation fra  levetidekapacitet kan mulipds erstatts
™ netregenes til imyzgtaringen
stationsressrvs

Tabel 4: 60/10 kV transformerstationer der ifm. netudviklingsplanen, og beregninger heraf, forventes overbelastet frem
mod 2033.
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8 Det samlet forventede investeringsbehov og det forventede

fleksibilitetshehov

Tabel 5 nedenfor viser det samlede forventede investeringsbehov og det forventede
fleksibilitetsbehov? er angivet i en tidshorisont pa 0-2 &r, 3-5 &r og 6-10 &r. svarende til
[2023,2024,2025], [2026,2027,2028], [2029,2030,2031,2032,2033].

Dette afsnit omhandler aktiviteter til handtering af den granne omstilling til eksisterende

Netkunder samt aktiviteter til kundetilveekst og reinvesteringer.

Vigtig at bemaerke er at | reinvesteringsplanen fra 2026 — 2031 er indeholdt udskiftning af

Dinel's samlede malerpark.

Merinvestering som falge af tilvaekst af netkunder, er beregnet pa baggrund af en antagelse
om at tilveekst af antal nye netkunder samt udvidelse af rettigheder til eksisterende

netkunder er som tidligere ar.

Arsinterval 0-2 3-5 6-10
Samlede forventede investeringsbehov

Uden Fleksibilitet [mio. DKK] 482 mio. 676 mio. 1219 mio.
Med Fleksibilitet [mio. DKK] 434 mio. 590 mio. 890 mio.
Samlede forventede fleksibilitetsbehov [MW] 0 MW 2,3 MW 31,4 MW
og [MWh] i Dinel’'s 10 kV net. 0 MWh 508 MWh [2028] 19.913 MWh [2033]
Samlede forventede fleksibilitetsbehov [MW] 0 MW 0 MW 145MW

i Dinel’'s 60 kV net.

Tabel 5: Det samlet forventede investeringsbehov og det forventede fleksibilitetsbehov

Fleksibilitetspotentialet i ovenstaende tabel er geeldende for Dinel’s 10 kV og 60 kV net.
Det er vurderet at fleksibilitetspotentialet er til stede, hvis en stations belastning overstiger
levetidskapaciteten mere end 5% procent af tiden, samt mindre end 25% af tiden. De

enkelte stationer hvor fleksibiliteten er vurderet relevant fremgar af tabel 6 pa naeste side.

Energimaengden i MWh er kun for nedslagsaret i perioden, og er ikke retvisende for den

samlede tidshorisont.

3 Der tages forbehold for at fleksibiliteten er aggregeret og afhaenger af samfundsudviklingen.
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0-2 ars

intervallet

[2025]

3-5 ars 6-10 ars
intervallet intervallet
[2028] [2033]

Ryvej 10kV net

6 MW

3981 MWh
Skade 10kV net 9,6 MW
7605 MWh
Galten 10kV net 8 MW
4615 MWh
Sabro 10kV net 2,3 MW
508 MWh
Haskov 10kV net 2,8 MW
545 MWh
Tilst 10kV net 5 MW
3167 MWh

Tabel 6: Det samlede forventede fleksibilitetsbehov fordelt pd zoner i netomrddet i Dinel.
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9 Bilag 1 — Redeggrelse af resultaterne af hgringsprocessen

I dette afsnit beskrives resultaterne af hgringsprocessen samt vedlagt er hagringssvar fra
Aarhus kommune.

Dinel har i hgringsprocessen modtaget hgringssvar fra Aarhus Kommune, seerligt
vedrgrende forventet by- og erhvervsudvikling i det geografiske omrade der i dag forsynes
fra St. Harlev. Aarhus Kommunes bekymring var at Dinel’s forbrugsfremskrivninger ikke tog
hgjde for kommunes planer om udvidelse af by- og erhvervsarealer.

Dinel har efterfglgende veeret i teet dialog med Aarhus kommune med det formal at sikre, at
datagrundlaget for fremskrivningen indeholder nyeste kendte information.

Konkret drejer det sig om Aarhus Kommunes temaplan for et erhvervsareal i Harlev pa den
nordlige side af Silkeborgvej. Det totale erhvervsareal anslas at belgbe sig til omtrent 100
hektar. Grundet starrelsen af arealet samt uvisheden om de konkrete virksomheder i det
feerdige stadie, kan Dinel pa nuvaerende tidspunkt ikke udtale sig om hvad det konkret vil
kraeve af investeringer i el-forsyningsnettet.

Det vurderes dog at der er stor sandsynlighed for at et erhvervsareal af dette omfang, 100
hektar, vil kreeve udbygning i Dinel’s forsyningsnet med en ny 60/10kV transformerstation.
Derfor er det pointeret overfor kommunen at pladsreservation til elforsyningsanlaeg bar
indteenkes i den samlede lgsning.
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Teknik og Milja

Karen Blixens Boulevard 7, 8220 Brabrand

Tl

Konstant Net A/S Dinel A/S
Dusager 22 Knudzminde 10
B200 Aarhus N 8300 Odder
chhbi@konstant dk dinel@dinel dk

Vedrerende Kongtant Nets Netudviklingsplan 2023 og netudviklings-
plan 2023 for Dinel

Aarhus Kommune og Kredsleb AS vil indlede med en anerkendelse af de
fremlagte netudviklingsplaner fra Konstant A'S og Dinel AJS. Der ligger et
stort og omfattende forarbejde bag planeme, og de vil snhart udgere et vigtigt
vaerktej | den grenne omstilling | Aarhus Kommune.

Aarhus Kommune har | samarbejde med NRGI, AURA, Grsted og Kredslab
AJS udarbejdet en strategisk energiplan, der blev vedtaget af Aarhus Byrad
7. okiober 2020, sag 15 (link). Planen peger pa, at elnettet far en afgerende
betydning, nar vi skal nd kommunens malsaetning om et COz-neutralt sam-
fund i 2030.

| dette lys har Aarhus Kommune med stor interesse laest det fremlagte ud-
kast til netudviklingzplan for Konstant Net A/S og Dinel AFS og vil hermed
benytie lejligheden til at bidrage med et haringssvar.

Mange forhold vil fere til et steerkt stigende elforbrug | Aarhus Kommune, og

savel Aarhus Kommune som Kredslab A5 vil med dette heringssvar geme
indga i en langt te=ttere dialog med kommunens einetselskaber.

Med venlig hilsen

Henrik Seiding

Direktar, Teknik og Miljg

Aarhus Kommune !
Bjame Munk Jensen
Adm. direktar
Kredslab A/S
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TEKHIK OG MILJZ
Bystrategi, Arealudvikling
og Almens Boliger
Aarhus Kommiune

Kommuneplan
Karen Blixens Boulevard 7
5220 Brabrand

Telefon: 53 40 20 00
Direkte telefon: 29 20 30 69

E-mail:

kommuneplan@mtm_aarhus.dk

Direkte e-mail:

somes({@aarhus.dk

Sagzbehandler:
Seren Peter Serensen



Tekstnsere bemaErkninger:
Emne/ Aarhus vokser
tekst:
Kommentar: Ifelge kommunens boligprogram for 2022 vil der frem il

2033 blive bygget op mod 40.000 mye boliger i form af vil-
laer, reskkehuse og etageboliger i hele Aarhus Kommune.
Langt over 930% af disse boliger vil blive opvarmet med
flermyarme, men alle nye boliger vil medfare et eget elfor-
brug dels til ventilation og pumper og dels til alle former for
privat elforbrug.

En lille del af boligeme ma forventes opvarmet med indi-
viduelle varmepumper pa samme made som alle
oliefyrede boliger i det abne land ventes omstillet til
Varmepumiper.

Ifalge kommuneplanen er der udiagt 475 hektar til nye
erhvervsomrader | Aarhus Kommune. Konstant A/S er
ifelge netudviklingsplanen opmaerksom pa udvidelsen af
Aarhus Havn, men det kommende behov for el savel pa
det nye havneomrade, et stort nyt moderne Marselisborg
Renseanlzg samt alle de evrige erhvervsomrader indgar
tileyneladende ikke | netudviklingsplaneme.

Hvis man som eksempel ser pd omradet ved Hardev-Fram-
lev, =a arbejder Aarhus Kommune lige nu med
s udviklingsplaner for et nyt erhvervsomrade nord for
byen pa ca. 185 hektar med mulighed for 1.1 mio.
kvm etagemeter erhvervsbygger. Arbejdsiitlen er
en logistikpark med forvenining om opladning af
en del tung transport ud over vare- og personbiler,;
+ et nyt boligomrade est for Harlev med ca. 4000
nye boliger, hvor der ventes mindst 2000 elbiler i
lebet af 10-20 ar
* [Kredsleb overvejer, om den samiede byudvikling
vil kreeve udvidelse af varmeprodukiion-
skapaciteten | omradet. Ny kapacitet kan evi. blive
etableret som eldrevne varmepumper, evi. sup-
pleret med elkedel.

En sadan lokal byudvikling vil stille store krav til kapacitet
og fleksibilitet | elnettet, og derfor vil en tidlig og helt
konkret geografisk dialog veere nedvendig. Og der findes
tilzvarende eksempler fra Beder-Malling, Lisbjerg,
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Marienlyst og Nye.

Forslag til =n-
dring:

Umniddelbart ser det ud til at netudviklingsplaneme fra Kon-
stant og Dinel har forskellig detaljeringagrad, idet Dinel har
et noget mere praecist billede af boligudbygningen i Aarhus
Kommumne.

Emine/
tekst:

Transport

Kommentar:

Transport spiller en central rolle, nar Aarhus Kommune
skal vaere CO-neutral i 2030. Det ga=lder bade person- og
varetransport og kollektive trafik, hvor ometilling til eldnift
ventes at fa afgerende betydning.

Aarhus Kommune har en malsastning om 40 pet. elbiler i
2030 og som led her er vi akiuelt ved at udforme en
sirategi for tank- og ladeinfrastruktur og vi indgar geme i
en neermere dialog om hvordan vi ser geografisk placering
og kapacitetsbehov for fremitidens ladepunkter.

Det geelder bade opladning af elbiler i bolig- og
erhvervsomrader, men ogsa opladning langs offentlige
gader og veje. Aarhus Kommune er optaget af, at sikre
muligheder for hurtigere etablering end i dag, bade for pri-
vate og de steme bygningsejerefkommercielle markedsak-
terer, =4 alle undgar flaskehalse i forbindelse med eta-
blering af ladeinfrastrukiur.

Forslag til een-
dring:

Der enskes namere dialog om geografisk placering og
kapacitetsbehov for fremtidens ladepunkter.

Emine/
tekst:

Fjemvarme

Kommentar:

Aarhuz Kommune og Kredsleb har store forventninger fil
geotermi som led i den lokale flermvarmeforsyning. Kon-
stant ASS naevner, at de

“er bekendi med Aarhus Kommunes planer om 10 sth. ge-
otermi anlseg. Det har ikke vaeret muligt af fremshaife
placeringer eller effekibehov, men effektbehovet har en vis
indvirkning pa Konstant Nets forsyningsnef”.

Fa den baggrund foreslar Aarhus Kommune og Kredslab,
at der snarest indledes konkret diakog om forventede
placeringer og effektbehov til geotermi i Aarhus Kommune.
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Fa samme made arbejder Kredsleb med at skabe en langt
bedre udnyttelse af overskudsvarmen gennem
varmepumper. Nar potentialet er kortlagt, vil Aarhus Kom-
miune of Kredslab geme indga i dialog med elnetselskab-
eme om det egede elforbrug vil kreeve udbyygning eller for-
starkning af lokale elnet.

Keonstant A/S nazvner, at man ikke er bekendt med kom-
mende datacenire eller Power-to-X anlaeg.

Her er der i stedet grund til at pege pé den strategiske en-
ergiplan og SEP (Strategisk Energi Plan)-samarbejdet mel-
lem Srsted, NRGI, AURA, Kredslab og Aarhus Kommune,
hwor lokale energiparker og CO--fangst opfattes som et af
de baerende elementer, som skal sikre COz-neutralitet i
2030. Lokale energiparker med Carbon Capture ved Lis-
bjerg og Studstrup vil helt givet pavirke effektbehov og for-
syningsnet, hvorfor disse anleeg ber indarbejdes | neeste
generation af netudviklingsplaneme. Det samme gaslder
mulighedeme for store varmepumper i flem-
varmeforsyningen.

Forslag til =n-
dring:

Der enskes dialog om forventede placeringer og effektbe-
hov til geotermi | Aarhus Kommune.

Anlseg med lokale energiparker med Carbon Capture samt
muligheder for store varmepumper bar indarbejdes | naeste
generation af netudviklingsplaner.

Emine/

Vedvarende energi

Komimentar:

Det gelder ogsa om at fa dakket det stigende behov for el
med vedvarende energi. Her har Aarhus Byrad 7. okfober
2020 vedtaget et kommuneplantillzg om vedvarende en-
ergianlzg jf. sag 23 (link). Planen peger positivt pa over
1.100 hektar velegnede til markbaserede solceller og 3 lo-
kaliteter planlagt til samlet 7-9 store vindmaller.

Det er vigtigt, at disse omrader i god tid indarbejdes i ne-
tudviklingsplaneme, sa anlsggene umiddelbart kan
tilzluttes elnettet samtidig med etablernng. Derudover kan
vi oplyse, at Aarhus Kommunes Klimaprogram arbejder for
at fremme nye, taghaserede solcelleanlzg isser pa eksis-
terende og nye erhivervsbygninger.

Forslag til 22n-
dring:

Omrader udlagt til vedvarende energianlzg skal indar-
bejdes i netudviklimgsplaneme i god tid.
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Emne/ Digitale kort

tekst:

Kommentar: MNetudviklingsplaneme indeholder mange kortudsnit.

Forslag til &n- | | det videre arbejde med disse planer kan vi foresla, at

dring: man far mulighed for at filga kortene digitalt og online.
Endnu bedre vil det vaere, hviz kortene kunne anvise, hvor
Konstant og Dinel ser behov for arealreservationer til nye
ledningsanlaeg eller til udvidelse af eksisterende ledning-
sanlaeg og transformatorstationer.

Emine/ Dialog og samarbejde

tekst:

Kommentar: Aarhuz Kommune og Kredslab hilser de nye netudvikling-
splaner velkommen ©og ser dem som indledning til dialog
og et mere konkret koordinerende samarbejde om den
kommende energiforsyningastruktur | Aarhus Kommune.
Malet om COz-neutralitet | 2030 | Aarhus Kommune stiller
store krav til sdvel kommune som forsyningsselskaber om
flles koordinerst energiplanizzgning, sektorkobling og ret-
tidig reservation af arealer il de nedvendige enengiforsyn-
ingsaniasg.

Forslag til ®n- | Der enskes dialog og et mere konkret koordinerende sa-

dring: marbejde om den kommende ensrgiforsyningsstruktur i

Aarhus Kommune.
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Bilag 2 — Dinel redeggrelse for resultater
Forudseaetninger for forbrugs og belastningsfremskrivninger

Kundetypefordeling
Til udarbejdelse af belastningsprognoser for Dinel’s forsyningsomrade er der taget brug af

Green Power Denmarks stationsprognose-vaerktgj, som tager udgangspunkt i tre rapporter,
ogsa udgivet af Green Power Denmark, DEFU rapporter RA619, RA620 og RA623.

Som felge af "RA619: Definition af netomrader i distributionsnettet” er der udgivet GIS zoner

som har til formal at inddele samtlige kunder i distributionsnettet op i falgende zoner.

o Netomrade
e Varmeomrade

o Kundetype

Netomrade-attributten inddeler netkunderne i geografiske zoner, enten hgj bebyggelse, lav
bebyggelse, sommerhus, industri eller opland. Varmeomrade-attributten beskriver
netkundens varmeforhold i boligen, om boligen opvarmes via kollektiv varmeforsyning
(fiernvarme), eller individuel naturgasforsyning eller pillefyr eksempelvis. Dette er berigede
BBR-oplysninger. Sidst beskriver kundetype-attributten hvorvidt kunden er en privat

husstand eller erhverv.

Kundefordelingen for Dinel’s net ser ud som faglgende:

Kundefordeling i Dinel

80,00%
70,00%
60,00%
< 50,00%
2 40,00%
< 30,00%
20,00%
10,00% m MANGLER-VARDI
0,00% : Individuel forsyni
Hoejbe ndividuel naturgasforsyning
byagels Industr Lavbeb Opland Somme
ygeg i yggelse P rhuse B Fjernvarme
MANGLER-VARDI 0,01% 0,07% 4,72% 5,67% 2,67%
Individuel naturgasforsyning  0,00% 0,25% 3,68% 0,23% 0,00%
M Fjernvarme 11,78% 1,39% 67,17% 2,36% 0,00%
Netomrade

Figur 11 Kundefordeling i Dinel

Pa baggrund af disse attributter for hvilket netomrade, varmeomrade og kundetype en given
netkunde antages at veere, benyttes belastningsprofiler fra RA620 og RA623 til at fremskrive

den forventede belastningsprofil frem mod 2033.
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Kundetilveekst
For at tage hgjde for kundetilvaeksten er der taget udgangspunkt i Skanderborg, Odder,
Arhus, og Favrskovs kommuneplaner og boligbyggeprogrammer, hvor tilveeksten pr. bydel

er pafart prognosen for nsermeste 60/10 kV station.

Starre punktbelastninger, eksempelvis tung industri eller varmevaerker er indfgrt som
seperate punktbelastninger. Dinel har veeret i snak med samtlige varmeveerker i
forsyningsomradet og derfra faet et bud pa forventet leveringsomfang frem mod 2033. Den
forventede tilveekst pr. postnummer fremgar af nedenstaende figur.

Thons: Haurum Skyed
Torning Kyellerup, \
lavre Krwdstrug Narskouund Granbumk
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IR Virkiund S
Glessa

Rodelund
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R, :
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Sepstrup U
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Figur 12 Forventet kundetilvaekst opdelt pd postnummer, for Dinel’s forsyningsomrade.
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60/10 kV transformerstationer — Behov/kapacitetsanalyse

60 kV transformer, behov og kapacitet
| dette afsnit beskrives arbejdet med belastningsfremskrivninger af Dinel’s 60/10 kV
transformerstationer, samt resultaterne af analysen.

Levetidskapacitet og reserveforsyning

Kapaciteten af elnettet kan ikke antages at veere den samme, som den kapacitet der opgives
i databladet pa komponenter. | den virkelige verden vil den brugbare kapacitet veere lavere
end det, der opgives i databladet, hvilket skyldes bade tekniske begraensninger og en
teknisk opbygning af elnettet, som skal sikre den hgje leveringssikkerhed, som kunderne
forventer og eftersparger.

Unormal drift:

Ved fejl i elnettet kobles der om i nettet, sa fejlen isoleres, og nabo-radialerne overtager
forbruget fra den "raske” del. Det kan nabo-radialerne ikke, hvis de selv er fuldt belastet. Der
skal derfor reserveres kapacitet pa alle radialer, sa de kan klare den yderligere belastning,
der forekommer i N-1-situationer. Denne type omkobling bruges ogsa i forbindelse med
vedligehold eller udbygning/forsteerkning.

Tekniske begraensninger

En komponent kan veere udsat for tekniske begraensninger, som ggr, at det ikke er muligt at
udnytte komponentens fulde teoretiske kapacitet. Begraensningerne er typisk relateret til
meget lokale forhold som faseubalance i belastningen, elkvalitet (f.eks. spaendingsfald) eller
omgivelserne (f.eks. jordforhold og begraensninger mht. varmeafledning). Der skal typisk
reserveres 10% eller mere af en komponents teoretiske kapacitet til handtering af tekniske
begreensninger.

Vejledende forudsaetninger ved Dinel:
Pa transformerstationer med to 60/10 kV transformere, er den brugbare kapacitet svarende
til 90% af den mindste transformers teoretiske kapacitet.

Pa transformerstationer med én 60/10 kV transformer, er den brugbare kapacitet svarende
til 60% af transformerens teoretiske kapacitet.

2,50

- e - |09

200

// - 60%
1,00

F 40%

1

Belastning ift. i dag [Indeks]
Belastningsgrad

0,50 I 20%

0,00 - 0%

0 5 10 15 20 25 30 3 40
Alder pa komponent [Ar]

Brugbar kapacitet Kapacitet reserveret til N-1 reserve

Kapacitet reserveret til tekniske begransninger s Forbrug

Levetidskapacitet e Teorefisk kapacitet

Figur 13 vejledende visualisering af begreberne teoretisk kapacitet og levetidskapacitet.
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Beder 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Beder er bestykket med to stk. 10 MVA 60/10 kV transformere, og har derved en
teoretisk stationsreserve pa 10 MVA.

Levetidskapacitet: 9,0 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 9,73 MVA

e 2023 +15%: 11,18 MVA
Maks belastning ar 2025: 21,13 MVA
Maks belastning ar 2028: 22,77 MVA
Maks belastning ar 2033: 29,81 MVA

BEDER 60/10KV STATION
35,00
30,00 29,81
< 25,00
>
S 3/22,77
% 20,00 211
£ — =—Beder 60/10kV station -
(%)
é 15,00 Belastningsprognose [MVA]
° — = Beder 60/10kV station -
§ 10,00 973 Levetidskapacitet [MVA]
5,00
0,00

2023 2025 2028 2033
Arstal

Den store stigning i belastningen fra 2023 til 2025 skyldes forventet kommende stgrre
punktbelastninger, forventet tilsluttet far 2025.

Konklusion
Den ggede belastning forventer at udlgse en 60 kV investering for at udvide kapaciteten.

En lgsning kan veere at udskifte de to 10 MVA transformere pa st. Beder, med to 20
MVA’ere, derved fas der 18 MVA levetidskapacitet.
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Brabrand 60/10kV station
Stationsopbygning

St. Brabrand er bestykket med 2 stk. 16 MVA 60/10kV transformere, og har derved en
teoretisk stationsreserve pa 16 MVA.

Levetidskapacitet: 14,4 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 4,59 MVA

e 2023 + 15%: 5,28 MVA
Maks belastning ar 2025: 4,76 MVA
Maks belastning ar 2028: 5,25 MVA
Maks belastning ar 2033: 6,72 MVA

BRABRAND 60/10KV STATION
16,00
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6,00 / Brabrand 60/10kV station -

4,59——_4,76/5'25 Levetidskapacitet [MVA]

Maks belastning [MVA]

4,00
2,00

0,00
2023 2025 2028 2033
Arstal

Da st. Brabrand primeaert forsyner bynet med lejligheder, forventes der ingen stor stigning i
den dimensionerende spidsbelastning, da bestanden af elbiler og individuelle varmepumper
ikke her vil veere lige sa hgj som net primeert bestaende af parcelhuskvarterer og
oplandsbeboelse.

Konklusion
Det vurderes ud fra resultatet af prognosen samt nuvaerende nettopologi at effektbehovet i

omradet omkring st. Brabrand at der ikke vil veere anledning til udbygning i hverken normal

koblingstilstand eller reserveforsyningsgjemed frem mod 2033.
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Dallerup 60/10kV station
Stationsopbygning

St. Dallerup er bestykket med to stk. 10 MVA 60/10kV transformere, og har derved en
teoretisk stationsreserve pa 10 MVA stationsreserve.

Levetidskapacitet: 9 MVA

Fremskrivning

Maks belastning ar 2023: 6,62 MVA

e 2023 + 15%: 7,61 MVA

Maks belastning ar 2025: 6,94 MVA

Maks belastning ar 2028: 7,81 MVA

Maks belastning ar 2033: 10,47 MVA
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8,00

6,00

4,00

Maks belastning [MVA]

2,00

0,00

Konklusion

DALLERUP 60/10KV STATION

10,47
9 9 9 9
/7,81
6 62/6'94
! — —Dallerup 60/10kV station -
Belastningsprognose [MVA]
— =—Dallerup 60/10kV station -
Levetidskapacitet [MVA]
2023 2025 2028 2033

Arstal

Da st. Dallerup pt. har 9 MVA stationsreserve, vil denne ikke vaere tilstraekkelig i 2033.

Derved skal levetidskapaciteten pa st. Dallerup forgges inden 2033.
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Ejer 60/10kV station
Stationsopbygning

St. Ejer er bestykket med én 10 MVA 60/10kV transformer, og har derved en

stationskapacitet pa 10 MVA. Grundet reserveforsyningsproblematikker i 10kV nettet under

st. Ejer, pagar der pt. arbejde med udvidelse af stationen. Inden foraret 2023 er st. Ejer

feerdigudbygget med yderligere én 10 MVA 60/10kV transformer, og derved belgber

stationsreserven sig til 9 MVA.

Levetidskapacitet: 9 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 3,61 MVA

o 2023 +15%: 4,15 MVA
Maks belastning ar 2025: 4,80 MVA
Maks belastning ar 2028: 5,80 MVA
Maks belastning ar 2033: 7,34 MVA

EJER 60/10KV STATION
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7,34
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2023 2025 2028 2033
Arstal

Ud fra energistyrelsen analyseforudsaetninger AF21 og fremskrivning vha.

— — —Ejer 60/10KV station -

Belastningsprognose [MVA]

Ejer 60/10kV station -
Levetidskapacitet [MVA]

stationsprognoseveerktgjet udgivet af Green Power Denmark, forventes det at behovet for

stationsreserve er afdaekket af udbygningen laengere frem end 2033.

Konklusion

Grundet store tilslutninger pa st. Ejer, samt den geografiske placering teet pa den @stjysk

motorvej hvor der forventes lynladestandere til e-mobilitet, pagar der pt. arbejde med

udvidelse af stationen og det underliggende 10kV net for at sikre den fremtidige

stationsreserve.
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Enslev 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Enslev er bestykket med én 16 MVA 60/10kV transformer uden stationsreserve.
Levetidskapacitet: 9,6 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 5,45 MVA

e 2023 +15%: 6,27 MVA
Maks belastning ar 2025: 5,82 MVA
Maks belastning ar 2028: 6,59 MVA
Maks belastning ar 2033: 9,56 MVA

ENSLEV 60/10KV STATION
12,00
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s 8,00
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S 6,00 5 82/ — =—Enslev 60/10kV station -
X 545— Belastningsprognose [MVA]
o0
2 400 — = Enslev 60/10kV station -
© ’ . .
s Levetidskapacitet [MVA]
2,00
0,00

2023 2025 2028 2033
Arstal

Ud fra energistyrelsen analyseforudsaetninger AF21 og fremskrivning vha.
stationsprognoseveerktgjet udgivet af Green Power Denmark, forventes ingen

overbelastning pa st. Enslev frem mod 2033.

Konklusion
Da st. Enslev kun er bestykket med én transformer, er det ngdvendigt med 10 kV netreserve

fra nabo-stationerne i Harning og Hasselager.
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Galten 60/10 kV station
Stationsreserve og stationskapacitet

Galten er bestykket med to stk. 20 MVA 60/10 kV transformere, og har derved en teoretisk
stationsreserve pa 20 MVA.

Levetidskapacitet: 18 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 14,83 MVA

e 2023+ 15%: 13,5 MVA
Maks belastning ar 2025: 15,99 MVA
Maks belastning ar 2028; 18,21 MVA
Maks belastning ar 2033: 24,76 MVA

GALTEN 60/10KV STATION
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2023 2025 2028 2033
Arstal

Ud fra energistyrelsen analyseforudsaetninger AF21 og fremskrivning vha.
stationsprognoseveerktgjet udgivet af Green Power Denmark, samt kendskab til kommende
belastningspunkter, kan det konkluderes at stationsreserven forventes opbrugt omkring ar
2028.

Konklusion

Da st. Galten forventes at have en maksimal spidsbelastning pa 18,21 MVA i 2028, men
levetidskapaciteten kun er 18 MVA, skal stationen kunne aflastes fra en nabo station. Den
mest relevante station i dette tilfeelde er Harlev 60/10kV station, som har en teoretisk
kapacitet pa 16 MVA, og som forventes at veere belastet 12,36 MVA ud fra prognosen i

2028. Derved haves der fra 2028 kun delvis stationsreserve pa st. Galten.
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Gosmer 60/10 kV station

Stationsopbygning
St. Gosmer er bestykket med én 12,5 MVA 60/10kV transformer uden stationsreserve.

Levetidskapacitet: 7,5MVA

Fremskrivning

Maks belastning ar 2023: 5,48 MVA

e 2023 + 15%: 6,30 MVA

Maks belastning ar 2025: 6,11 MVA

Maks belastning ar 2028: 6,90 MVA

Maks belastning ar 2033: 8,86 MVA
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Belastningsprognose [MVA]
— =—Gosmer 60/10kV station -
Levetidskapacitet [MVA]
2023 2025 2028 2033

Arstal

Ud fra energistyrelsen analyseforudsaetninger AF21 og fremskrivning vha.

stationsprognoseveerktgjet udgivet af Green Power Denmark, kan det konkluderes at den

maksimale belastning forventes at overskride kapaciteten pa stationen inden 2033.

Konklusion

St. Gosmer har ikke stationsreserve, hvorfor det er ngdvendigt med 10 kV netreserve fra

Saksild, Lerdrup og Knudsminde.
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Harlev 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Harlev er bestykket med én 20 MVA 60/10 kV transformer uden stationsreserve.

Levetidskapacitet: 12 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 8,00 MVA

e 2023+ 15%: 9,2 MVA
Maks belastning ar 2025: 11,08 MVA
Maks belastning ar 2028: 12,36 MVA
Maks belastning ar 2033: 12,49 MVA
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Levetidskapacitet [MVA]

2023 2025 2028 2033
Arstal

Ud fra energistyrelsen analyseforudsaetninger AF21 og fremskrivning vha.

stationsprognoseveerktgjet udgivet af Green Power Denmark, kan det konkluderes at den

maksimale stations belastning forventes at overskride levetidskapaciteten pa stationen i

2028.

Konklusion

St. Harlev har ikke stationsreserve, hvorfor det er ngdvendigt med 10kV netreserve fra

nabostationerne i Lyngby og Galten.
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Hasselager 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Hasselager er bestykket med hhv. én 16 MVA og én 20 MVA 60/10kV transformer, og
har derved 16 MVA teoretisk stationsreserve.

Levetidskapacitet: 14,4 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 10,70 MVA

e 2023+ 15%: 12,31 MVA
Maks belastning ar 2025: 11,80 MVA
Maks belastning ar 2028: 12,63 MVA
Maks belastning ar 2033: 16,06 MVA

HASSELAGER 60/10KV STATION
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Arstal

Ud fra energistyrelsen analyseforudsaetninger AF21 og fremskrivning vha.
stationsprognoseveerktgjet udgivet af Green Power Denmark, kan det konkluderes at den
maksimale belastning forventes at overskride levetidskapaciteten inden 2033. Herefter gar
stationen fra fuld stationsreserve til delvis stationsreserve med 10kV netreserve fra Enslev

og Slet.

Konklusion
Ud fra prognosen kan det konkluderes at den forventede belastning i omradet forsynet fra st.
Hasselager, vil give anledning til brug af 10kV netreserven fra Enslev og Slet i

reserveforsyningsscenarier, eller udvidelse af levetidskapaciteten.
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Haskov 60/10 kV station
Stationsopbygning

Hgskov er bestykket med 2 stk. 16 MVA 60/10kV transformere, og har derved 16 MVA
teoretisk stationsreserve.

Levetidskapacitet: 14,4 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 9,08 MVA

e 2023+ 15%: 10,44 MVA
Maks belastning ar 2025: 10,03 MVA
Maks belastning ar 2028: 11,65 MVA
Maks belastning ar 2033: 17,20 MVA

H@SKOV 60/10KV STATION
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Arstal

Fremskrivningen vha. energistyrelsen analyseforudsaetninger AF21 resulterer i opbrugt

stationsreserve fgr 2033 pa station Hgskov.

Konklusion
Ud fra prognosen fremgar det at 10kV netreserven fra st. Risdalsvej og st. Brabrand skal
tages i brug far 2033, ved udfald af én af de to 16 MVA transformere pa st. Haskov.

Alternativt skal stationens samlede levetidskapaciteten gges.
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Hgrning 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Harning er bestykket med én 20 MVA og én 12,5 MVA 60/10 kV transformer, og har
derved 12,5 MVA teoretisk MVA stationsreserve.

Levetidskapacitet: 11,25 MVA

Fremskrivning

Maks belastning ar 2023: 10,53 MVA

e 2023 +15%: 12,11 MVA

Maks belastning ar 2025: 11,41 MVA

Maks belastning ar 2028: 12,81 MVA

Maks belastning ar 2033: 17,36 MVA
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Konklusion
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— = Hgrning 60/10kV station -
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Arstal

Ud af prognosen fremgar det at stationsreserven pa st. 60/10 kV st. Hgrning i 2023 er

naesten fuldt udnyttet, og at 10kV netreserven fra st. Skanderborg derved er ngdvendig.

Alternativt skal stationens levetidskapacitet @ges. Der pagar i Dinel pt. arbejde med

udvidelse af den samlede kapacitet i omradet mellem st. Harning og st. Skanderborg

grundet gget belastning.
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Knudsminde 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Knudsminde er bestykket med to 20 MVA 60/10kV transformere, og har derved 20 MVA

Teoretisk stationsreserve.
Levetidskapacitet: 18 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 20,20 MVA

o 2023 + 15%:
Maks belastning ar 2025: 21,87 MVA
Maks belastning ar 2028: 24,38 MVA
Maks belastning ar 2033: 32,47 MVA

Maks belastning [MVA]

Konklusion
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Arstal

Det fremgar af prognosen pa den maksimale belastning pa st. Knudsminde, at

stationsreserven er opbrugt fra 2023. Dette skyldes forventet kommende punktbelastninger i

forsyningsomradet, hvor behovet forventes at opsta mellem 2023 - 2025.

Den ggede belastning forventer at udlgse en 60kV investering for at udvide kapaciteten.
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Lerdrup 60/10kV station
Stationsopbygning

St. Lerdrup er bestykket med én 12,5 MVA 60/10kV transformere og er derved afheengig af
10kV netreserven fra st. Gosmer.

Levetidskapacitet: 7,5 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 3,56 MVA

o 2023 + 15%:
Maks belastning ar 2025: 3,72 MVA
Maks belastning ar 2028: 4,10 MVA
Maks belastning ar 2033: 5,28 MVA
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Konklusion

Det fremgar af prognosen at St Lerdrup ikke far behov for udvidelse af kapaciteten som
folge af den grenne omstilling med nuveerende indikatorer for byudvikling og
punktbelastninger. Med nuveerende nettopologi skal der investeres i 10 kV nettet for at

underbygge denne netreserve fra Gosmer inden 2033.

Side 53 af 68



Lyngby 60/10 kV station

Stationsopbygning
St. Lyngby er bestykket med én 20 MVA 60/10kV transformer uden stationsreserve.

Levetidskapacitet: 12 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 4,63 MVA

e 2023+ 15%: 5,32 MVA
Maks belastning ar 2025: 4,64 MVA
Maks belastning ar 2028: 9,76 MVA
Maks belastning ar 2033: 10,45 MVA

LYNGBY 60/10KV STATION
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Konklusion:

Netreserven i Lyngby er pt. underbygget af et steerkt 10 kV net mod st. Mariedal. Den store
stigning skyldes at st. Lyngby er en industri station, hvor der forventes store tilslutninger frem
mod 2028, som vil kreeve yderligere 10kV netudbygning mellem st. True og st. Lyngby.
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Mariedal 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Mariedal er bestykket med to 20 MVA 60/10 kV transformere, og har derved 20 MVA
Teoretisk stationsreserve.

Levetidskapacitet: 18 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 7,66 MVA

e 2023+ 15%: 8,81 MVA
Maks belastning ar 2025: 10,05 MVA
Maks belastning ar 2028: 11,44 MVA
Maks belastning ar 2033: 16,54 MVA
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Konklusion
Den forventede belastning giver ikke anledning til udvidelse af kapaciteten pa stationen frem

mod 2033, da belastningen ikke overstiger levetidskapaciteten pa 18 MVA.
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Norring 60/10 kV station

Stationsopbygning

St. Norring er bestykket med to 20 MVA 60/10kV transformere, og har derved 20 MVA
teoretisk stationsreserve.

Levetidskapacitet: 18 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023:9,65 MVA

e 2023 +15%: 11,10 MVA
Maks belastning ar 2025: 9,99 MVA
Maks belastning ar 2028: 10,36 MVA
Maks belastning ar 2033: 11,74 MVA
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Konklusion:
Grundet begraenset byudvikling i Dinel’s forsyningsomrade i Favrskov kommune, forsynet af
Norring 60/10 KV station, giver prognosen ingen anledning til foragelse af

levetidskapaciteten, da belastningen ikke forventes at overstige denne.
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Risdalsvej 60/10 kV station

Stationsbygning
St. Risdalsvej er bestykket med to 20 MVA 60/10kV transformere og har derved 20 MVA
teoretisk stationsreserve.

Levetidskapacitet: 18 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 9,09 MVA

e 2023+ 15%: 10,45 MVA
Maks belastning ar 2025: 10,05 MVA
Maks belastning ar 2028: 10,61 MVA
Maks belastning ar 2033: 14,67 MVA

RISDALSVEJ 60/10KV STATION

20,00

18,00 18 18 18 18

16,00
14,00 14,67
12,00

0,61 ; ; ;
10,00 0’05—/1 ’ — =—Risdalsvej 60/10kV station -
9,09/1 Belastningsprognose [MVA]
8,00
— = Risdalsvej 60/10kV station -

6,00 Levetidskapacitet [MVA]

Maks belastning [MVA]

4,00
2,00

0,00
2023 2025 2028 2033
Arstal

Konklusion
Den forventede belastning giver ikke anledning til udvidelse af kapaciteten pa stationen frem
mod 2033, da belastningen ikke overstiger levetidskapaciteten pa 18 MVA.
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Ry 60/10 kV station

Stationsopbygning
St. Ry er bestykket med to 12,5 MVA 60/10kV transformere og har derved 12,5 MVA
teoretisk stationsreserve.

Levetidskapacitet: 11,25 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 9,09 MVA

e 2023+ 15%: 10,45 MVA
Maks belastning ar 2025: 10,64 MVA
Maks belastning ar 2028: 14,91 MVA
Maks belastning ar 2033: 21,11 MVA
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Konklusion

Grundet stor stigning i belastning i 2022 pa Ry 60/10 kV station, vil behovet inden 2028
overstige stationsreserven. Der pagar pt. arbejde med projektering af mulige 60kV lgsninger

til at afdeekke behovet, séledes at stationsreserven beholdes.
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Ryvej 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Ryvej er bestykket med to 10 MVA 60/10 kV transformere og har derved 10 MVA

teoretisk stationsreserve.
Levetidskapacitet: 9 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 8,60 MVA

e 2023+ 15%: 9,89 MVA
Maks belastning ar 2025: 9,65 MVA
Maks belastning ar 2028: 11,13 MVA
Maks belastning ar 2033: 15,48 MVA
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Stationsreserven pa st. Ryvej forventes i 2025 at vaere fuldt udnyttet hvorefter den delvise

10kV netreserve fra st. Skanderborg er ngdvendig. Alternativt skal stationens samlede

levetidskapacitet gges.
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Sabro 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Sabro er bestykket med én 16 MVA 60/10 kV transformer, og har derved ingen
stationsreserve, hvorfor der i 10kV nettet skal forefindes 10kV netreserve.

Levetidskapacitet: 9,6 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 8,04 MVA

e 2023 + 15%: 9,25 MVA
Maks belastning ar 2025: 8,70 MVA
Maks belastning ar 2028: 11,91 MVA
Maks belastning ar 2033: 14,87 MVA
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Konklusion
Ud fra belastningsprognosen forventes levetidskapaciteten pa st. Sabro at vaere overskredet
inden 2028. Dette kan lgses ved at ombygge st. Sabro fra en enkeltstation til en

dobbeltstation med stationsreserve.
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Saksild 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Saksild er bestykket med én 12,5 MVA 60/10 kV transformer og har derved ingen
stationsreserve, hvorfor der i 10kV nettet skal forefindes 10 kV netreserve.

Levetidskapacitet: 7,5 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 5,31 MVA

e 2023+ 15%: 6,11 MVA
Maks belastning ar 2025: 5,44 MVA
Maks belastning ar 2028: 6,36 MVA
Maks belastning ar 2033: 7,93 MVA
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Ud fra belastningsprognosen forventes levetidskapaciteten pa st. Saksild at veere
overskredet inden 2033. Med nuveerende nettopologi skal der investeres i 10 kV nettet for at
underbygge denne netreserve fra Gosmer frem mod 2033. Alternativ skal stationens

levetidskapacitet gges.
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Skanderborg 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Skanderborg er bestykket med én 16 MVA og én 20 MVA 60/10 kV transformer og har
derved 16 MVA teoretisk stationsreserve.

Levetidskapacitet: 14,4 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 16,00 MVA

e 2023+ 15%: 18,4 MVA
Maks belastning ar 2025: 17,37 MVA
Maks belastning ar 2028: 19,29 MVA
Maks belastning ar 2033: 24,28 MVA
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Ud af prognosen fremgar det at stationsreserven pa st. 60/10 kV st. Skanderborg i 2023 er
fuldt udnyttet, og at 10 kV netreserven fra st. Harning derved er ngdvendig. Der pagar i Dinel
pt. arbejde med udvidelse af den samlede kapacitet i omradet mellem st. Harning og st.

Skanderborg grundet forgget belastning.
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Skade 60/10kV station
Stationsopbygning

St. Skade er bestykket med to 16 MVA 60/10kV transformere og har derved 16 MVA
teoretisk stationsreserve.

Levetidskapacitet: 14,4 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 14,05 MVA

e 2023+ 15%: 16,16 MVA
Maks belastning ar 2025: 15,01 MVA
Maks belastning ar 2028: 16,81 MVA
Maks belastning ar 2033: 24,27 MVA
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Grundet meengden af netkunder tilsluttet pa st. Skade samt kundetypefordelingen heraf,
forventes en stor stigning i belastningen pga. tilvaeksten af hjemmeladere og varmepumper.
Belastningen forventes at overskride levetidskapaciteten hvorefter 10kV netreserven fra st.
Slet og st. Beder er nadvendig. St. Skade er seerligt kritisk grundet tekniske begraensninger i
10 kV nettet, som skyldes de lange forsyningsafstande fra Slet og Beder i
reserveforsyningsscenarier. Der pagar pt. arbejde i Dinel med screening af udvidelse af

levetidskapaciteten.
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Slet 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Slet er bestykket med to 16 MVA 60/10kV transformere og har derved 16 MVA teoretisk
stationsreserve.

Levetidskapacitet: 14,4 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 7,95 MVA

e 2023+ 15%: 9,14 MVA
Maks belastning ar 2025: 8,40 MVA
Maks belastning ar 2028: 9,16 MVA
Maks belastning ar 2033: 11,65 MVA
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Konklusion
Den forventede belastning giver ikke anledning til udvidelse af kapaciteten pa stationen frem

mod 2033, da belastningen ikke overstiger levetidskapaciteten pa 14,4 MVA.
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Solbjerg 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Solbjerg er bestykket med én 10 MVA 60/10kV transformer og har derved ingen

stationsreserve, hvorfor der i 10kV nettet skal forefindes 10kV netreserve.
Levetidskapacitet: 6 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 6,33 MVA

e 2023+ 15%: 7,30 MVA
Maks belastning ar 2025: 6,98 MVA
Maks belastning ar 2028: 10,18 MVA
Maks belastning ar 2033: 12,59 MVA
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Belastningen pa st. Solbjerg forventes i 2023 at vaere overskredet levetidskapaciteten

grundet forventet kommende gget belastning. Der indstilles her til screening og yderligere

analyse af behov / kapacitet, for at finde frem til en Igsning.
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Svinsager 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Svinsager er bestykket med én 10 MVA 60/10kV transformer, uden stationsreserve,

hvorfor der i 10kV nettet skal forefindes 10kV netreserve.
Levetidskapacitet: 6 MVA.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 3,31 MVA

e 2023+ 15%: 3,81 MVA
Maks belastning ar 2025: 3,90 MVA
Maks belastning ar 2028: 4,81 MVA
Maks belastning ar 2033: 6,54 MVA
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Belastningen pa st. Svinsager forventes i 2033 at overskride levetidskapaciteten. Med

nuveerende nettopologi skal der investeres i 10 kV netreserve inden 2033. Alternativ skal

stationens levetidskapacitet gges.
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Tilst 60/10 kV station
Stationsopbygning

St. Tilst er bestykket med én 16 MVA 60/10kV transformer uden stationsreserve, hvorfor der
i 10kV nettet skal forefindes 10kV netreserve.

Levetidskapacitet: 9,6 MVA

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 7,59 MVA

e 2023+ 15%: 8,73 MVA
Maks belastning ar 2025: 8,49 MVA
Maks belastning ar 2028: 9,57 MVA
Maks belastning ar 2033: 14,56 MVA
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Konklusion
Belastningen pa st. Tilst forventes mellem 2028 og 2033 at overskride levetidskapaciteten,
hvorfor levetidskapaciteten bgr gges, med udvidelse af en ekstra 16 MVA, 60/10kV

transformer.
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True 60/10kV station
Stationsopbygning

St. True er bestykket med én 16 MVA 60/10 kV transformer uden stationsreserve, hvorfor

der i 10kV nettet skal forefindes 10kV netreserve.

Fremskrivning
Maks belastning ar 2023: 5,40 MVA

e 2023+ 15%: 6,21 MVA
Maks belastning ar 2025: 5,71 MVA
Maks belastning ar 2028: 6,48 MVA
Maks belastning ar 2033: 8,30 MVA
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Belastningen pa st. True forventes pa intet tidspunkt frem mod 2033 at overskride

levetidskapaciteten, og derfor vurderes der intet behov for kapacitetsudvidelse.
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