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21-01-2021

Kapacitetstilpasningsplan for affald — fglsom-
hedsanalyse med MEC i drift

Pa opdrag af Kommunernes Landsforening (KL) feerdiggjorde Ea Energianalyse
medio december 2020 rapporten ”"Kapacitetstilpasningsplan for affald — analyse-
rapport”. Forsyningstilsynet gennemgar i januar 2021 analyserne og har derfor
anmodet Ea Energianalyse om en raekke fglsomhedsanalyser for aret 2030, og re-
sultaterne herfra er leveret i saerskilt regneark. Som supplement til resultaterne
har Forsyningstilsynet bedt Ea Energianalyse om korte notater med naermere for-
klaring af resultaterne for udvalgte fglsomhedsanalyser. | dette notat redeggres

for den fglsomhedsanalyse, hvor det forudsasttes, at MEC alligevel ikke lukkes.

Om fglsomhedsanalysen

| udgangspunktet antages det, at MEC lukkes i 2030, da selskabet har oplyst i
sporgeskemaerne og efterfglgende dialog, at anlaegget vil vaere teknisk udtjent i
2030 og derfor ikke kan levetidsforlaenges. Pa trods af at anlaegget ifglge liste A

har relativt lave omkostninger indgar det derfor alligevel pa lukkelisten.

| fplsomhedsanalysen er der gennemfgrt en supplerende modelkgrsel i Balmorel,
hvor MEC godt kan foretage en levetidsforlaengende investering og dermed ogsa
veere i drift efter 2030. Alle andre anlaeg kan fortsatte lukke som i basiskgrslen. |

det fglgende vises og alle resultater og figurer for aret 2030.

Konsekvenser for lukkelisten

Modelanalyserne viser, at det er gkonomisk attraktivt at levetidsforleenge MEC
og dermed bevare anlaegget i drift. | stedet lukker Frederikshavn Affaldskraftvar-
meveaerk med en miljggodkendt kapacitet pa 42.000 tons. Til sammenligning har
MEC en miljggodkendt kapacitet pa 185.000 tons. Den samlede miljggodkendte
kapacitet stiger derfor med ca. 140.000 tons.
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Konsekvenser for de samlede omkostninger i systemet
Nedenstdende tabel viser en opggrelse af samlede omkostninger i det energisy-
stem, som modellen omfatter (inkl. affaldsanleeggene). Omkostningerne er delt

op pa affaldsanlaeg (inkl. transport af affald) og pa de gvrige anlaeg til produktion

af fjernvarme.

Systemomkostninger (mio. kr.) Basecase Luk_ikke_MEC Forskel

Affaldsanlaeg og -transport

Investering i levetidsforlaengelser

Omk. til anskaffelse af import- og bioaffald
D&V-omkostninger

Afgifter

CO;

Andre emissioner

Transport
Elsalg
Total

Omkostninger andre anleeg

Totalomkostninger

Tabel 1: Driftsomkostninger for alle affaldsanlaeg samt totalomkostninger for resten af de danske
fjernvarmeomrader i 2030 i mio. kr.

Safremt MEC holdes i drift stiger den samlede affaldskapacitet med ca.-
tons, hvilket betyder vaesentligt hgjere samlede D&V omkostninger end i base-

case .mio. kr.).

Samtidig stiger affaldsimporten en smule, men der anvendes ogsa en lidt gget
mangde biomasse, hvilket gger omkostninger til breendselskgb (udover dansk af-
fald). Der skal reinvesteres lidt mere i eldre ovne. | modsat retning teeller, at der
bliver kortere transportafstande for affald i Jylland, at der transporteres mindre
affald til Sjeelland, og iseer at der produceres vaesentligt mere elektricitet pa MEC.
Samtidig betyder den ggede forbreendingskapacitet i Danmark, at der er mere
fleksibilitet til at tilpasse affaldsanlaggenes drift til elmarkedet, hvilket ogsa e@ger
elindtjeningen i affaldssektoren. Samlet set falder nettoomkostningerne i affalds-
sektoren med godt‘ﬂio kr.

Pa gvrige anleeg i energisystemet sker der til gengeaeld et fald i omkostningerne pa
omkring.mio. kr. Dette haenger sammen med, at med den ggede kapacitet pa

affald og forgget breendselsanvendelse og omfordeling af affaldet giver en gget
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fjernvarmeproduktion fra affaldsanlzeg pé“]. Denne varmemangde skal sa
ikke produceres pa andre anlaeg, og dermed spares omkostninger. Desuden giver
a&ndringen en bedre mulighed for at anvende eksisterende fjernvarmeprodukti-
onsanlag, hvilket ogsa reducerer omkostningerne til fiernvarmeproduktion pa

gvrige anlaeg (nye varmepumper).

Tabellen nedenfor viser a&ndringer i importaffald og biomasseanvendelse pa af-

faldsanleeggene.

Behandlet affald Basecase Luk_ikke_MEC Forskel

Importeret affald (ton)

Tabel 2: Total meengde behandlet importaffald og affaldsflis pé de danske affaldsanlaeg.

Varme- og elproduktion fra affaldsanlaeg ses i tabellerne nedenfor. Det fremgar,
at varmeproduktionen fra affaldsanleeg gges med ca..TJ. Dette sker uden at

omkostningerne pa affaldsanleeg og til transport gges i sarlig grad.

Varmeproduktion (TJ) Basecase Luk_ikke_MEC Forskel

Husholdningsaffald
Industri affald

Import affald
Affaldsflis
Sum

Tabel 3: Total varmeproduktion pa de danske affaldsanleeg i TJ.

Elproduktion (GWh)
Husholdningsaffald
Industri affald

Basecase Luk_ikke_MEC Forskel

Sum
Tabel 4: Total elproduktion pa de danske affaldsanlaeg i GWh.

Elproduktionen fra affaldsanlaeggene gges med .GWh

Konsekvenser for transport af affald

MEC tvinges lukket i Basecase, hvilket faktisk medfgrer hgjere transportomkost-
ninger sammenlignet med den situation hvor MEC holdes i drift. De totale trans-
portomkostninger falder med ca..mio. kr. i 2030, hvilket bl.a. skyldes at der
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ikke leengere transporteres affald fra Vestdanmark til @stdanmark. Derved fjernes

omkostningerne til broen helt, og pramtransport tages ikke i brug.!

Affaldet handteres i hgjere grad lokalt, hvor affald i Vestdanmark i hgjere grad
behandles indenfor regionen, hvilket medfgrer lavere kilometeromkostninger. |
Basecase hvor MEC lukker, bliver affaldet fra Midtjylland i hgjere grad transporte-
ret til Nordjylland og Syddanmark.

Den ggede kapacitet i Vestdanmark medfgrer mere import hertil, ca.-on

mere.
Nordjylland Hovedstaden
Basecase Genereret affal ton Genereret affald n
2030 Behandlet affal ton Behandlet affald n
Forbraandt imp: Forbraendt impo ton
Nordjylland
Midtjylland

Genereret affal on i+
Behandlet affal on Mldtjy“and
Forbraandt imp:

‘ ]
Sjeelland

— Sizelland Genereret affald;|
Syddanmark ] Behandlet affald:

Forbraendt impot

Syddanmark
Genereret affald:
Behandlet affald:
Forbraendt impo

' Der prammes hellere ikke affald i Basecase.
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Luk ikke Nordjylland

Genereret affal

Hovedstaden

MEC Ej:‘;:rl‘ztt?:jo Genereret affald n

2030 Behandlet affald n
Forbraendt impol ton

Nordjylland
Midtjylland
- Hovedstaden
Midtjylland

Genereret affald:
Behandlet affald:
Forbraendt impol

‘ q
Sizelland Sjeelland
jeellan Genereret affald;]
Syddanmark Behandlet affald|

Forbraendt impo

Syddanmark

Genereret affal ton
Behandlet affal ton
Forbraendt imp ton

Figur 1: Beveegelsen af affald mellem de 5 regioner i Basecase (gverst) og felsomheden hvor MEC
lukkes holdes i drift (nederst).

Basecase Luk ikke MEC
2030 2030

Mio. kr.

km omkostning

Pramomkostning
Broafgift
Total

Tabel 5: Transportomkostninger i Basecase og f@lsomhedsanalyse.
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Konsekvenser for fjernvarmeproduktion

/Zndringer i fiernvarmeproduktionen i Danmark ses nedenfor.

ap
b
m
= [
= .9
S
23 ’
g5 ap
~ B
5 ap
- Luk_ikke_MEC
B Middeltemp -
Varmepumper

M Eksist. varmepumper

M Biomasse - KV

M Overskudsvarme
Gas

B Biomasse - kedler

Luft - Varmepumper

Figur 2: /Zndringer i varmeproduktion i hele det danske fjernvarmesystem i forhold til Basecase hvis
MEC bevares i drift angivet i TJ.

Som naevnt gges varmeproduktionen fra affaldsanleeg med ca.TJ. Det bety-
der, at varmeproduktionen fra andre anlaeg reduceres tilsvarende. Der er her
seerligt tale om, at varmeproduktion fra nye luft/vand varmepumper reduceres.
Varmeproduktionen fra nye luft/vand varmepumper reduceres dog med vaesent-
lig mere end de.'J, der produceres pa affaldsanlaeggene. Det skyldes, at den
ggede og @ndrede kapacitetsfordeling af affaldsanleeggene ggr det muligt i hg-
jere grad at ggre brug af andre fjernvarmeproduktionsanlaeg, der allerede er
etableret. Det geelder fx bedre udnyttelse af eksisterende varmepumper og bio-

massekraftvarmeanlaeg.
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Zndringer i ny
varmeproduktionskapacitet (MW)

....‘...00

Luk_ikke_MEC

Luft - Varmepumper -

Figur 3: £ndringer i nybygget varmekapacitet i hele det danske fjernvarmesystem i forhold til Base-
case hvis MEC bevares i drift angivet i TJ.

Figuren ovenfor viser andringer i investeringer i ny varmeproduktionskapacitet.
Der etableres netto‘ MW faerre varmepumper i fglsomhedsanalysen. Det daek-
ker over, at der etableres.MW luftvarmepumpe i Frederikshavn og spares 54
MW i Holstebro-Struer.

/Z&ndring i de totale fjernvarmeproduktionsomkostninger viser, at varmeprodukti-

onsomkostningerne

Zndring i totale omkostninger ift Basecase (mio. kr)

Holstebro-Struer
Frederikshavn
Andre byer

Tabel 6: £ndringer i de totale omkostninger for alle varmeproduktionsanlaeg (inkl. affald) i Holste-

bro-Struer, Frederikshavn og andre byer i mio. kr. | denne opggdrelse er der indregnet en braendsels-
pris (modtagegebyr) for dansk affald p‘kr./GJ.
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/Zndret varmeproduktion i Holstebro-Struer og i Frederikshavn ses nedenfor.

W Andet
Gas
M Elkedel
M Overskudsvarme
B Middeltemp - Varmepumper
W Luft - Varmepumper
B Industri affald
M Import affald
B Husholdningsaffald

W Affaldsflis

. Varmeproiktion (TJ). . .

Basecase Luk_ikke_MEC

Holstebro-Struer

Figur 4: Total varmeproduktion i Holstebro-Struer omrddet i Basecase og hvis MEC bevares i drift
angivet i TJ.
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Gas
W Overskudsvarme
W Middeltemp - Varmepumper
W Luft - Varmepumper
M Industri affald

M Husholdningsaffald

. . Varmeiroduktion (a . ‘ .

Basecase Luk_ikke_MEC

Frederikshavn
Fi-
Figur 5: Total varmeproduktion i Frederikshavn i Basecase og hvis MEC bevares i drift angivet i TJ.
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Kapacitetstilpasningsplan for affald — fglsom-
hedsanalyse med MEC i drift og krav om kapaci-
tetsloft (MEC_Limit).

Pa opdrag af Kommunernes Landsforening (KL) faerdiggjorde Ea Energianalyse
medio december 2020 rapporten ”"Kapacitetstilpasningsplan for affald — analyse-
rapport”. Forsyningstilsynet gennemgar i januar 2021 analyserne og har derfor
anmodet Ea Energianalyse om en raekke fglsomhedsanalyser for aret 2030, og re-
sultaterne herfra er leveret i saerskilt regneark. Som supplement til resultaterne
har Forsyningstilsynet bedt Ea Energianalyse om korte notater med naermere for-
klaring af resultaterne for udvalgte fglsomhedsanalyser. | dette notat redeggres

for den fglsomhedsanalyse, hvor det forudsaettes, at MEC ikke alligevel lukkes.

Om fglsomhedsanalysen (tilleegsanalyse til anden MEC analyse).

| udgangspunktet antages det, at MEC lukkes i 2030, da selskabet har oplyst i
sporgeskemaerne og efterfglgende dialog, at anlaegget vil vaere teknisk udtjent i
2030 og derfor ikke kan levetidsforlzenges. Pa trods af at anlaegget ifglge liste A
har relativt lave omkostninger indgar det alligevel pa lukkelisten.

Der er foretaget en fglsomhedsanalyse hvor MEC godt kan foretage en levetids-
forleengende investering og dermed ogsa veere i drift efter 2030 (afraporteret i
andet notat). | den analyse ggedes den samme forbraendingskapacitet. | denne
tilleegsanalyse stilles der endvidere krav om, at den samlede forbreendingskapaci-
tet i Danmark i 2030 ikke overstiger kapacitetsloftet pa 2.765 mio tons affald.

Hvis MEC levetidsforleenges skal der saledes i stedet lukkes andre anlzeg.

Konsekvenser for lukkelisten

Modelanalyserne viser, at det er gkonomisk attraktivt at levetidsforleenge MEC
og dermed bevare anlaegget i drift. | stedet lukker Frederikshavn Affaldskraftvar-
meveerk, Affaldsplus Naestved og ovnlinje 2 pa I/S REFA i Nykgbing Falster, i alt
242.000 tons. Til sa mmenligning har MEC en miljggodkendt kapacitet pa 185.000

tons. Den samlede miljggodkendte kapacitet falder derfor med ca. 57.000 tons.
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Anlaeg Miljggodkendt kapacitet

1/S REFA — ovnlinje 2 40.000 tons
Affaldsplus Naestved 159.000 tons
Frederikshavn Affaldskraftvarmevaerk 43.000 tons
| alt 242.000 tons

Tabel 1: Liste over lukkede anlaeg sGfremt MEC bevares i drift i forhold til Basecase.

Konsekvenser for de samlede omkostninger i systemet
Nedenstdende tabel viser en opggrelse af samlede omkostninger i det energisy-
stem, som modellen omfatter (inkl. affaldsanleeggene). Omkostningerne er delt
op pa affaldsanlaeg (inkl. transport af affald) og pa de @vrige anlaeg til produktion

af fjernvarme.

Driftsomkostninger (mio. kr.) Basecase  Luk_ikke_MEC_limit Forskel

Affaldsanlaeg og -transport

Investering i levetidsforleengelser

Omk. til anskaffelse af import- og bioaffald
D&V-omkostninger

Afgifter

CO;

Andre emissioner

Transport

Elsalg

Total

Omkostninger andre anleeg

=

Totalomkostninger

Tabel 2: Driftsomkostninger for alle affaldsanlaeg samt totalomkostninger for resten af de danske
fjernvarmeomrader i 2030 i mio. kr.

Tabellen viser fglgende:

e D&V-omkostningerne pa affaldsanlaggene reduceres markant, da MEC
har lavere D&V-omkostninger end de anleeg som i stedet lukkes, og da
den samlede kapacitet er lavere. Desuden reduceres omkostninger til le-
vetidsforleengelse.

e Affaldsimport reduceres, og biomasseanvendelsen gges lidt, hvilket bety-
der ggede omkostninger til breendselskgb. Den reducerede affaldsimport
betyder samtidig at afgifter fra affaldsanlaeg og CO2-omkostninger redu-

ceres.
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e Transportomkostninger reduceres pga. den a&ndrede placering af affalds-
anlaeggene.

e Samlet set reduceres omkostninger pa affaldsanlaeggene med ca. mio.
kr.

e  Ombkostninger pa andre varmeproduktionsanleeg gges med ca'mio. kr.,
og dermed bliver den samlede a&ndring af omkostningerne i systemet pa
ca.. mio. kr.

e Det skal noteres, at den samlede gkonomi i MEC_Limit e.mio kr darli-
gere end i Luk_ikke_MEC fglsomheden. Det skyldes, at fleksibiliteten pa
affaldsforbrandingsanleeggene er mindre, hvilket giver darligere efficiens

samlet set.

Tabellen nedenfor viser a&ndringer i importaffald og biomasseanvendelse pa af-

faldsanleeggene. Det fremgar, at importen reduceres ret betragteligt i fglsom-

hedsanalysen.

Behandlet affald Basecase Luk_ikke_MEC_limit Forskel

Tabel 3: Total meengde behandlet importaffald og affaldsflis pé de danske affaldsanlaeg.

Varme- og elproduktion fra affaldsanlaeg ses i tabellerne nedenfor. Det fremgar,
at varmeproduktionen fra affaldsanlaeg reduceres med knap.TJ. Elproduktio-
nen reduceres ogsa, mec‘GWh. Dette haenger sammen med den reducerede

braendselsanvendelse.

Varmeproduktion (TJ) Basecase Luk_ikke_MEC_limit Forskel

Husholdningsaffald
Industri affald
Import affald
Affaldsflis

Tabel 4:Total varmeproduktion pa de danske affaldsanlaeg i TJ.
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Elproduktion (GWh) Basecase Luk_ikke_MEC_limit Forskel
Husholdningsaffald
Industri affald
Import affald
Affaldsflis

Sum
Tabel 5:Total elproduktion pG de danske affaldsanleeg i GWh.

Konsekvenser for transport af affald

Ved at indfgre en begraensning af den tilladte miljggodkendte kapacitet samtidig
med at MEC holdes i drift lukkes ikke kun Frederikshavn men ogsa anlaegget i
Naestved. Tabellen herunder viser en sammenligning af transportomkostninger i
Basecase, fglsomhedsanalysen hvor MEC holdes i drift, samt denne fglsomhed
hvor MEC holdes i drift og der sattes en begraensning pa den miljggodkendte ka-
pacitet.

Der transporteres forsat ikke affald mellem @st- og Vestdanmark, men kilometer-
omkostningerne stiger, hvilket skyldes at det affald som tidligere blev behandlet
pa anleegget Neestved nu transporteres til behandling i Region Hovedstaden, hvor

iseer VF far mere drift.

Luk ikke MEC (li-
mit)
2030

Basecase Luk ikke MEC

2030 2030

km omkostning
Pramomkostning

Total

Tabel 4:Transportomkostniger for affald i mio. kr.

Konsekvenser for fjernvarmeproduktion
Zndringer i fiernvarmeproduktionen i Danmark ses nedenfor. Som konsekvens af
reduktionen af varmeproduktion fra affaldsanleeggene gges produktionen pa an-

dre anlaeg, overvejende fra varmepumper.
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Figure 1: Z£ndringer i varmeproduktion i hele det danske fijernvarmesystem i forhold til Basecase hvis
MEC bevares i drift angivet i TJ.

Figuren nedenfor viser eendringer i investeringer i ny varmeproduktionskapacitet.
Der etableres ca. .MW ekstra elbaseret kapacitet i fglsomhedsanalysen. Inve-
stering i varmepumper i Holstebro reduceres med.MW i Holstebro, mens den
gges med.MW i Frederikshavn,. MW i Naestved og‘ MW i Nykgbing Fal-

ster.


































































